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TEOTPADCRU TI0JIORAT

ACTPOHOMCKE OIICEPBATOPHUJE YHUBEPCUTETA ¥ BEOT PA,ZI}’I

CTAPA OMCEPBATOPWJA (ua 3ananHom Bpauapy):

[eorpadhcka lMpuHa (CeBepHa)... ¢==44° 48 2" 4

leorpachcka myXuHa (MCTOYHA). .. 2
' (L= 1b2Im52s.6

Bucuna (y METpUMA) ............ H=138,3

OBu ce OpojeBu OJHOCE Ha Tmoyoxaj crtyba ca kKora cy
o0aBJjbeHa IocmaTpara Ha acTposaby ca IpU3MOM, M umajy ce
cMarpaTtu xKao npuliauxXHe BpeTHOCTH.

HOBA ONCEPBATOPWJA (na Jlaymanosy Llanuy):

l'eorpadpcka wmpuiHa (CeBepHa). .. —— 440 48" §"”,0
| (L=20 30 57 ,0
: (\L: 18 2pm 35,8

Bucuna (y metpuma) ............ H=252306

['eorpagpcka nymuHa (MCTOYHA). .

OBu ce OpojeBu OJHOCE Ha TOJOXa] TpHUaHTyIalWOHe upa-
muge Benuku Bpauap na Jlaymanosy lllanuy; ogpekeru cy actpo-
HOMCKMM Meperbuma Bojror [leorpagckor MuHCTUTYTa, M umajy
Ceé CMAaTpaTu Kao NpPOBM30OpHE BPEILHOCTH.




INMPEATOBOP

Kao wro Beh pexocmo y npenrosopy npee cpecke [ogumi-
aka, 3a 1930 rojguHy, OBa Kibura UMa JBOjaK 3ajaTaK: MpBO,
Ia Tpy)Xu TayHa oOaBeluTewa O TojaBama Ha HeOy Koje ce y
TOKY TOIWHe MMajy OYeKuBaTH W, Y Be3u Ca TUM I0jaBama, CBe
nojaTke Koju Ou mMOriId OUTH OJf KOPUCTHU NOjeIUHUM HpPIKaBHUM
HaJTelUTBMMA W YCTaHOBama, HAyYHUM MHCTUTYTHMA, W NOjelHH-
11MMa KOju Ce thuMa MHTepecyjy; U IPyro, Ia 3al0BOJbU U OMNLITe

NPOCBETHO-KYJITYpHE NoTpebe Halller CBeTa, a HapOUYUTO LIKOJICKE

owlajguHe, Ha Taj HauuH LITO he MOHOCHTM KpaTKe YilaHKe,
lMCaHe CBMMA MPUCTYNAYHUM CTUIIOM, IIpEeKO Kojux he ce yuTa-
nauka ny6;mMKa MOhM YNo3HATH Ca TEKOBMHAMa HayKe O BaCHOHH,
O Jalexkum HeOeCKUM Teluma, YOIlUTe O CBeMy ILITO ce 306uBa
y 3Be3JaHOM IPOCTOpY. |

Y TO] mpBOj CBecuu HarjaweHo je OUIO U TO Ha OBa3j
[lopuuimak, N0 CBOJO] CaupXHUHH, uUMa Ja Oyme 3a Haly JuTe-
patypy oHO wWwTo Cy: Annuaire du Bureau des Longitudes u
‘Annuaire astronomique et météorologique y ®panuyckoj; Annuaire
de I'Observatoire royal y benruju; Anuario del observatio astro-
nomico de Madrid y llUnanuju; Himmels-~Almanach u Astro-
Kalender y Hemaukoj; Calendario del R. Observatorio astronomico
di Roma y Wranuju; Rocznik Astronomiczny Observatorjum
Krakowskiego y [Tomckoj; Hvézdarskd Roéenka y YexocaoBaukoj;
Stella, Csillagaszati egyesiilet almanachja y Makapckoj; The
observers Handbook y Enrieckoj; u kao LWITO j&é KO Hac Ouo
no 1927 romune Kalendar BoSkovi¢, koju je usmasao npod.
Ilp. Oron Kyuepa, Tamamu ynpasuteib 3se3maphule [Tpupono-
cnosdor Ipyuitea y 3arpefy.: |

Ho unak He TpeGa MUCIUTH Ja je f0]jaBa OBe KibUre y HallO)]
JUTEpaTypy MMUTAallMja OHOra ILUTO Ha CTpaHd noctoju. OHa je

]*
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u3a3BaHa noTrpebom u Tpeba je cmaTpaTy Kao OArOBOP HAa MHOTO-
OpojHa M HAjpasHOBPCHHM]a NUTama Kojuma ce ob6pahajy npeko
neje roguHe ACTpoHoMCKOj OncepBaTOpujM pasHa Jp)KaBHA W
NpuBaTHA HalJjleliTBa, YCTaHOBE W MOjeIMHLM.

3a nocienmbux neT roIMHa, OTKaKO KOJI HaC NOCTOoju ACTpo-
HoMCKa OmncepsarTopuja Vv npaBoM CMUCIy, Ca OpPraHM30BaHOM
cayx6om, obGpakanm cy Joj ce y MHOro MaxoBa, Ha NpUMEp,
NPBOCTENEHN CYJOBH, KAaKO U3 YHYTPALUHOCTH TaKO U U3 MpecTo-
HUlle 8a NOJATKe O TOMe: Jla JM je Tora W Tora Jaryma, Te  Te
rojivHe, Y TOJUKO CAaTH, Y jelHOM MecTy Owia MeceyMHa W y
K0jo] pasu. Tlurame TpebGa OBaKO pasymeTu: CYJ MMa Ia JoHece
npecyny IO HEKOM TeXeM Cliyya]y, peuumo cyuapy uiu yOucTBy.
Tora paju, npeTXoJHO Tpeba Jga Ce TAuHO YTBPIE U CBe OKOJ-
HOCTU Y Kojuma ce jporahaj 36uo, jakie u ja ce 3Ha, ako je To
Hohy Ouio, je M Oulla MeCeyuHa U KOJUMKO jaka. Ha To nurame
MO)Ke JaTu TayaH OAroBop camo AcTpoHomcka OmncepBaTopHja,
onHocHo  lomumimwak Hawer Heba“. Y cBakoj mpxasu Oncep-
BaTopuja npectronuue o6jasibyje omuwmak csota - Heba, T. j.
NnojgaTKe O IojaBama Kako Ce OHe KOJ, tbMX BUJe W 4acoBe Y Koje
ce koI mux norabajy. Anu oBu Baxe camo 3a jemaH Kpaj,
OJIHOCHO [Ip)XaBy y KOjo] ce wTamna. 3aTo je noTpeGHO j1a W
mu umamo lomuunwaxk Hawer HebGa. — Wcrto Ttako, [Hupexkuuju
Hauie peyHe MIOBUIOe MOTPEOHM CYy CBAaKe TOOUHE, U TO HEKO-
JUKO MeCeluy Npe NnoyeTKa HOBe TOIMHe, nojauud o MeceyeBum
MeHama paju uspaje IWIOBULGEHOT pefa BOXHU a U nojeila-
Bata miosunbenor caobpakaja. |

PagHa ypeIHMIITBA M WK3JaBayu KaJleHJapa, a y HOBuUje
BpeMe U pelakuuje JIHEBHUX JIMCTOBA, Tpaxe TaKohe nojarke
O OY)XdHU jJaHa, O uana3y u 3analdy Cynua u Mecena, o Mece-
yeBuM (padama uTn. uta. OHM Cy panuje NO3ajMbUBAIU MUDHE
Lylle Te noxatke u3 crpaHux I'ogummbaka ose BpCTe, Hajuelhe
K3 ayCTPUJCKUX WIM HemaukuX ([IOHEKH, HaKaJOoCT, TO joll u
JaHac unHe). M Tako, ako yamemo KOju OWJIO OJ HALUUX KajieH-
napa, mohu hemo ce yBepuUTH Ha CYy Yy HEMy CBU TNOMEHYTH
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NojJauu HeTayHu — 3a Hac. [0 je 3aTO WITO OHU HUCY payyHaTH
3a Hawy 3em/by. ¥ CBakom cCiyvajy, NOCTaB/ba Ce OBO [UTame:
WIM TO Heyemy CJIy)XM Ja Ce 3HAa TayaH yac CyHyesa U Mece-
yeBa W3jasa Wiu 3ajiasa, Tpajarbe Cympaka, Jy)XuHe jpaHa, Mece-
yese (pase U bUXOBe TpOMeHe, WiIM He., AKO je OBO JIpyro,
3alTO ce To y omuiTe o6jasbyje? AKO je OHO NpPBO, 3aILTO
Jla ce MOorpelHo uiTamna?

3Hamo Ja ce CBake rojiubHe jorabajy nompavetba CyHuLa ¥
Meceua. OBe mnojaBe Cy OJlyBeK MpuBiauwie Ha cele Maxiby
CBeTa; U HAJIPOCTHjU 4YOBeK xXeneo Ou jga Oyne oOaBeliTeH O
TOME Kag he TayHo MOjaBa MoYeTH, Kako he u3riemaTd U KOJIUKO
he Tpajatu. O ceemy oBome ponocuhe lNopuiumbaxk Hauwer HeGa
TayHe mojaTKe u JeTabHa obaBeluTerba. -

OBO Ou OGuiM camoO OHM BAXHWUjU NOJAUM, YMja je Besa ca
CBAKOJHEBHUM XXMBOTOM JOBOJbHO OYUITIeIHa Ja HUXOB 3HAya)
1 noTpeby CBAKO MOXe yBuj1eTH. AllM 1opel OBHUX, CBeT UMa
JaHac joul MHOTO JIpYruxX, pasHOBpCHUX MOTpeda M Kelba CINYHE
BpcTe. [lpumepa umMa TONMUKO jga MX He OUCMO CB€ HHM MOIJIHM
oBJe nomenyTu. 3gpojuhemo nnak jemad, jep moucTa 3aciyxyje
naxmwy. To je nucmo ynpaBuieba jefiHe CEOCKe OCHOBHE LUKOJE
U3 Cpesa NOPeyKor, Koje Ham je ynyheHO OuJI0 NOYEeTKOM OBe
roguHe. OHo miacu: ,HamepdH cam Oa KON CBOje ILKOAe carpa-
JUM CYHYaHU CaT KOju OM CIY)XUO Kao OYuriefHO HACTaBHO
cpeactro. [lowiTo My HUje TO3HATO TaAYHO KaKO Ce T CaTOBM
rpane, To ymosbaBam OricepBaTopujy JHa Md noulabe YIyCTBO
3a rpakerbe ucrtor.“ — Jla nu je Buule 3a NOXBaly Hamepa
M ujeja OBOr ylpaBuTelba Kao Memarora, wid merosa by0as
M Tpema HaylM M Ipema CBOjAM Malum ydyeHuuuma? Hecymibupo
je TauHO ma ke ce ca TOr caTa Jeua MOYYUTH U JaKile ¥ MHOTO
yeMy BUIle HO M Ma U3 KOje KibUTe U MHOTMM IPYTUM MeTOojama.

Hesme ciauyHe BpCTe BP.10 Cy yecTe MoOjaBe y CBUMa CJO-
jeBMMa Hauler apyuitea. M moje muiuibeme je na HACY JOBOJHHO
OCHOBaHe CBe OHe ,TyxGe“ KOje ce uyjy ¥ MPOTUB JaHallibe
LIKOJICKe oMllafguHe, Kajm ]jOj ce mpebalyje Jga ce malo UHTepe-
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Cyje KHhUTOM M HayKoOM, a CBe Ce BHIle NOBOAM 3a CIOPTOM,
MOJOM W JIpPyrMM CIWYHUM TIOjaBama, M TPOTUB MOCJIEpaTHOT
IpyLITBA YOIMLITe, KOO Kora ce ,KOHCTaTyje“ na maTepujajin3am
yOuja CBaKy ILUIEeMEHUTY HJIeOJIOrujy M MHTepecoBarbe 3a Hayky,
YMeTHOCT, NpocCBeheHOCT. Jep, lla je OBO TayHO, Kako O ce
06jacHWIO Ha MpuUMep TO LLUTO TOMNyJapHa aCTPOHOMCKA JpyuiTBa
y ®panuyckoj 6poje manac npexo 80.000 uynaHoBa, ¥ 14 npu-
BaTHWX, amaTepCKux oncepsaropuja! ¥ Mahkapckoj, riue oBaj
NOKpeT JxaTupa TeK Ol INOoCJe parTa, NONYyJapHO aCTPOHOMCKO
IpywTBo 6poju Beh npexko 4.000 umaHoBa ca 3 mpuBaTHe Mmale
gpesnapHuue. — Koo Hac Tora jour Hema, anu He 300r TOTra
IITO Ce CBEeT He UHTepecyje U onlbuja ma ce Tum 6asu, HO 3aTO
WITO JOcCaja y TOM IpaBLy HUIUTaA HHUje paheHO.

. Kom Hac Ko je XTeO HeWITO Ja NpoYuTa U3 HayKe O 3Be-
30ama 1 O KomeTama, 0 CyHuy u Mecely; Ko je xeneo jga ce
yNO3Ha Ca MmeHuUMa caszBexha, ca KpeTarbeMm IlllaHeTa, ca Ioja-
Bama 3Be3Jia JyTallMia; KO je MMUCJIMO Ja Ca3Ha YOIIUITe HewTo
O jnorabajuma y mnpupoiM BaH Halle 3embe: MOpao je 3HATH
JelaH CTpaH je3uK. A LUTO je 3a HAC Hajmame YTellHO, TO je na
jé DOBObHO OWJIO Ja 3Ha jeZaH Ma KOjH.

IlaHac Hawmia sem/ba MMa cBOjy AcTpoHomcky Orncepsa-
TOpU]y — 3Be3JapHULY — KoOja CBOJUM ypeherbeM M MOJO)Kajem
Hehe 3aocTajaTy HWU u3a HajBehUX eBPONCKHUX OlicepBaTOpH]ja.
CBuma KoOju Cy je IOMOINIM jpa ce MNoaurHe oHa ke ce Hajierile
OJLY)XKUTH aKo, NOpeJ CBOjUX HayYHHX UCTpakupama, Oyme Kol
Haller cCBeTa, a HApO4YUTO KO OMIalWHe, pasBujalna JbyOaB
U UHTEpecOBake 3a HAYKYy M WeHe ycrexe, O] KOjux jeIuHO
MOXKe YOBEYaHCTBO OYEKMBATH OHO WITO My Tpela 3a yiemnilia-
Bame ¥ nobosbularhe )XMBOTa Ha BEMJbVi Fonuumbar Hamer Heba
je IpBM KOpaK y OBOM Npasily.

Ap. B. B. Muwroeuh,

BaHpeAHH npodecop YHHUBEPCHTETA,
ynpaBHUK AcTpoHomcKe Oncepeatopuje y beorpaay.
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Hanomena: Hymepuukn nopauu y oBom pneay lojuuimkbaka KOjH ce
OJHOCe Ha mepuauan ['puHyuua M CBeTCKO Bpeme y3eru cy u3 Conmnaissance
des Temps, Nautical Almanac u American Ephemeris; 3a octane, a cneuujanso
OHe KOju ce ogHoce Ha OeorpalcCKu MepuI1aH, XOPH3OHT U Cpellihe-eBpONcKo
Bpeme, U3BpUIEHH CY OPUTHHAJHU payyHH,
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©  CyHue ¢ KoujyHkuuja
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Cxpahennue
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b gac - | ’  MUHYT JyKa
m qpyyT | DPeMeHa .! " CeKYHLL
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KAJIEHIAPU 1 XPOHOJ/JIOTHUJA



O RAJTIEHIAAPUMA

Kanengapom ce 30Be HayuH KomOuHOBara Opoja maHa y meceuuma u
TOAMHW TakO Ja HM3BeCHE nojaBe y MNpHpONM Nnajajy CTallHOo y MCTe KajeH-
napcke pase. — OCHOBHe jefMHUUE HA KOje yoBeKa cama Ipupoga ynyhyje
Ia rbiMa MepH Bpeme jecy: HaH, mecel, ¥ roguia. [laH je Bpeme 3a Koje ce
3emiba jemaHnyT OOpHe OKO CBOje OCOBMHe; Mecell AdaHa (CHHOIUYKM) je
UHTepBaJl BpemeHa Koje TpefOa pa nportekue na jga Cynue W Mecen noby
IOHOBO y UCTH pejlaTHBHM NOA0XKa] npema JembM: theroBa |e LYy)XuHa JaHac
29,53059 pana, U OHa CNOPO Onaja; roauHa (Tponcka) je Bpeme Koje NpoTeKHe
usmehy aBa yaactonHa CyHYeBa npoJjiaza Kpo3 Tayky NpoJieTHe paBHOIHEB-
HULE: HheHa je camarma LyXuHa 365,24 220 jpana, 1 oBa Cnopo onaga. —
Hepema mana je BeliTauka mepa BpemeHa; OHA He OAroBapa HUKAKBO] NepHo-
JHMYHO| MOjaBM y NPUPOIHM.

360r HEMPONOPUMOHANHOCTH OBUX OCHOBHMX UHTEPBANA BpeMEHA, HACTY-
-flajy ¥y Kajenaapy Tetukohe M KONJIMKOBAHOCTH., PasHe BpcCTe KajeHjgapa cy
pasHy HAaYMHH Ja ce Te TellKkohe yKIOHe M pauyyHaw-e€ BpemeHa noBeie IUTO
TauyHMje y Clulam ca npupomLoM.

JyanjaHCKH Ka/JICHI1ap

30Be ce oBako no Jyuujy lLlesapy xoju je usaBeo, 45 ronuHe npe
XpucTta, y3 nomok anexcannpujckor actposoma Cosurena, pedopmy pUMCKOr
KajleHjapa. YBepeH pna je Ly)uHa TPOICKe roluHe TayHo 365,25 nana uau
365 mana 6 uvacoBa, MpONKCao je 1a ce, NOcCje TPH MNpOCTe TOLUHE O NO
365 maHa, yeTBpTa — npecTynHa — pauyyra 366 nada. [JJomaramem jelHOT 1aHa
v meceny cebpyapy, KOju Yy NpOCTUM FoiuHama uma 28, a cBake uYeTBpTe
— [pecTynie — uma 29 nasHa, Tpedaso je noctubd i ga 6poj daHa y IOiHHU
Oyae ueo Opoj — palu Jiakiler payyHata — a, y MCTH max, na Oyie ysera
y 003up U OHA yeTBpTHHA nada. — [lpecTynHe cy rojguHe cBe OHe YMjM e
peanu O6poj memuB ca 4 Gesd ocrarka. — Meceuu umajy 30 wuam 31 1an,
cebpyap 28 (y npectynHoj roausu 29).

Jo 1582 romuHe G6uo je JyiwujaHcku kanewpap y ynorpebu y csuma
xpuihanckum 3emibama, Op tor no6a je oH OCTa0 y yinoTpebu camo KOI,
apaBocuasuux Xpuinkana. [TpaBocnapha LpKBa Ce jolI M ZAHAC YNpaB/ba MO -
beMy, Ul 110 CTapOM KajieHnapy.
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JeBpPEJCKU KaJiIeHJap
| IlaHawby jeBpejcku Kanenaap matupa M3 uveTrBpror crosieha nocne
XpHUcTa M CNYyXH, ¥ IIIaBHOM, CamMo 3a olpebuBame Bepckux npasnuka. [omuHa
y bemy uMa, Kan je npocra, 12 meceuu, Kan je npectynda 13. Meceuu cy
nojeuenn npema Meceuy u wumajy 29 wau 30 mana. Ilpocte romuHe mory
umartu 353, 354 unu 355 mawa, npecrynne 383, 384 wnu 385 mana npema Tome
na WM Cy Heidomiayre, idpasuire wim idpekoopojue. [locne uuxnyca on 19
rogyuHa (npuGAMXHO 235 CHHOIMYKHMX MecewH), y kome je 12 npocTux roguHa
o 12 meceuy, a 7 npecrynuux on 13 meceuu (v 10: 3., 6., 8., 11., 14, 17.,
19.) novetak jeBpejcke M CyHueBe roauHe naga y Hucto pobda. [loyerax
jeBpejcKe TOLMHE He MOXXe NacTH Yy Hejesby, Cpely d nertax. — Jlau nounmwe

ca 3anackom Cyxua,
HMmeua u pyKuHe meceni. ’

| O oL U H A
| npocTa | npecTynua
mmeda [ o | [ E [ ¢ | _ | E
MECELM | = | = | ¢ | E | & | g
s | 8| e 2| & ¢
| WM a moawma |
(Tuupa | 30 | 30 | 30 | 30 | 30 | 30
Xelsai 29 29 30 29 29 30 |
Kncies | 20 | 30 | 30 | 20 | 30 | 30 |
Teber | 20 | 2 | 29 |29 | % | 2
IlleGar | 30 | 30 | 30 | 30 | 30 | 30
Amap | 29 | 29 | 29 30 30 30 |
Beanap | — | — | — | 20 | 29 | 29
Hucan 30 | 30 | 30 | 30 | 30 | 30
Wjap 20 | 20 | 20 | 29 | 29 | 29
Crsan 30 | 30 | 30 | 20 | 30 | 30
Tamys 29 | 29 29 1 29 29 | 29
A6 | 30 | 3 | 30 |30 | 30 | 3
_Enyu 29 | 29 | 29 20 29 29 |



I'peropujaHCK KaJleHJap

CTRapHa [AV)XHHA TpPONCKe rOIMHe, 3a KOjy je Be3aH TOK FOMUUIBLUX
106a Ha 3emibH, HM3HOCH 365 Sh 48m 46s (oHa onama 3a mojia CekyHiae IO
cTonery); oHa je xpaba o1 jynujaHcKe roiauHe 3a Hexux 11 munyra. Ycnen
TOra NMOYeTaKk [yAWjaHcKe TrojuHe 3akalitbaBa MNOCTENeHO npema TPOINCKOj
roansau. Ceakux 130 roguHa, OTApUIHKe, MOCTH3aka je Ta pa3nuka 1 gaH u
Ha Kpajy 16-or croieka Gewe Hapacna Ha 10 gana: npoJjieTHa paBHOJHEBHHUIA
je mazana 11 mapra. Jla Gu ce romunu cauyeana Be3a ca CyHnuem, T. j. Aa
On ce ucra roauuiba 000a MoHasbasld y UCTe AaTyme, a HaApOuYHTO na Ou
NponeT-a paBHOMHeBHMUA Dnajana craaHo 21 mapra — kKako je Tto, 325
roaute, onpenno Bacemencku cabop y Huxeju — tpebano je nonpaButH jyiu-
jaHckn Kajiengap. To je Owo moson na nana [peropuje X1 usspmm 13582
roguHe pedopmy Kanésgapa. [a Ou ce yknonuna pasnavka oa 10 naxa
usmeby jyaujancike W TpONCKe rojuHe, HapeheHO je na u3a yeTBpTKa 4 oKTOOpa
1582 nobke nerax 15 oxrtoGap. A na 6u ce y OGyayhe cnpeunno oacrynawe
rpabaHcke OIL TpOnCKe romuHe, napeheHo je ga 04 4YeTHPH Y3ACTONHE CEKYy-
jlapie roauHe Tpu Oyay o6uuHe ¥ jeJHa npecTylHa; ApPyKuMje peyeHo, romHHe
yuju OpojeBM uMajy HA Kpajy nBe Hysle Ouhe npecTynHe camo OHe 4Hje C¥y
npee ABe undpe nemuse ca 4 Ge3z ocrarka (1600, 2000. 2400 cy npectyme,
— 1700, 1900 2100 cy npocre). |

[Mpema Tome, v 4 croneha uma no jyaujaHckom kanengapy 400 < 3695,
25 g1aHa =146 100 nana, a no rperopujanckom 3 NaHa matbe, wiu 146 097

IaHa, WTO 3HAYM 1A je cpeltba NyXKuHA ropude 365,2425 nawa. — [ peropu-
jaHcka pedhopma, MJld HOBM KaJieHIap OCTaBiba udmehy rpabaHcke M TpOMCKe
TOMHEe DasJinKy Koja nocTuxe jeman gad nocse 3000 rogute. — OBuUm ce

KajleH1apom CAyKe JaHac rOTOBO CBe JpXKage.

MyCayiMaHCKH KaJCHIap

34 OCHOB OBOM KaileHAapy cayxi Kperawe Meceua a He Cynua.
Foaune y memy umajv, ako cy npocre, 354, ako cy npexoOpojne, 355 naua,
12 Meceuu Koju HauamenuyHo Opoje 30 onnocHo 29 maHa, ocum Nocienmwer
KOjH MMa, ¥ TOKY 30 myxameZaHCKWX romuHa, 19 nyta 29 u 11 nyra 30 mana,
[NpexoGpojue ¢y roaude 2., 5., 7., 10., 13., 16., 18., 21., 24,, 26. u 29. Tonuue
ce Opoje on metka 16 jyna 622 rouuHe nocje Xpucta, (GerctBo Myxamena
13 Meke y Mexuny). — [lo oBom HauwHy pauyHawma 360 meceuuna Opoje
10 631 nana, nakne 3a 04,012 mame om cTBapHor Opoja, WITO OCTaB/ba
norpelky o jemuor gzana y 2500 rojuna.

[To Bepckum nponucuma, Laud nounmy ca 3arackom CyHuesum, a
meceni ca nojapom Ha HeGy HOBOT Mecena (cpma). — Pel u umMeHa mecely

ca Opojem nana y 3arpaid y rogusu cy :



Myxapem 30 Penye6 30
Cadhap 29 - lladan 29
Pe6u-yn-epen 30 Pamazan 30
PelOu-ys-axup 29 [(Llysan 29 -
Llyman-en-yra 30 3yn-kage 30 \
[Iyman-en-axupe 29 3yn-xunye 29 uan 30

PedopMa jyanjadcKor KaleHiapa

[Torpe6Ga 3a oBOM peddOpPMOM OCeTHUNA C€ HAPOUHMTO MOCIHE CBETCKOI
para y CBHUMa 3eM/baMa Koje Cy ce CHyXuIe jyJaujaHCKMM, M4 CTapuM KaJjeH-
Japom. BepcKH M HALMOHATHY pa3Jio3u C jeAHe, eKOHOMCKO-IP)XaBHU pa3JiO3H
M WHTEepHALHOHAIHE Be3e C Jpyre CTpaHe HaJaraju Cy IITO CKOpHje VKUIame
HCTOBpemeHe ynoTpefe [OBa KajleHLapad, jVIUjARHCKOr U Tperopujanckor, u
ABOCTPYKO NpasHOBat-e BepCKuX npasnuka. Ta norpeba 3a pedopmom jyiu-
jaHCKOr KajeHnapa cTasuja je Hayky npejl osaj npobiem: Kako 6u Tpebanc
MONECUTH pauyHatbe rpabaHCKuX rojuHa na na OHO Oyle ¥ aCTPOHOMCKH
ILITO je mOoryhe TayHuje a, v UCTH Max, U 4a ce pedopmucaby KajeHmgap WITO
6oe U LUTO Ny)Xe BpemeHa NOLYAapa Ca rperopijaHCKHUM KaneHILapom.

Ha csenpaBocaaBiom Konarpecy y Llapurpaay, 1923 roa., yceojedo je,
Ka0 OCHOB 3a pedOpMy jyiujadCKOr KaleHmapa, pewewe Koje je mao npo-
tdecop beorpanckor Vunsepsurera r. M. Munankoruk, a xoje ce gaje oBako
opmyaucaTu:

1) MU36auuru 13 nasa pa Ou ce HOBM KajeHmap MOBEO HA MUCTH JaTym
Ca TperopHjancKum. .

2) Kao npectynHe pauyHaTH CBe rojuHe 4ujd cy OpojeBH neJbMBH ca
4 Ge3 ocraTka OCUM cekysapHux (uuju OpojeBu umajy Ha Kpajy IBe my.je),
Koje ke OuTH Camo y TOM CHyyajy TMpecTynHe ako [ejerbe HHXOBe jBe
npBe uucdbpe ca 9 paje ocrarak 2, wian 6. Tako OM, 01 HapeiHUX CeKYJaPHHUX
roauHa, npectynHe umaine Outu: 2000 (ocrarak 2), 2400 (ocrarak 6), 2900
(ocrarak 2), ¥ T. L.

HoB4 xanenpap je Ta4duju oX ['peropujaHckor, a ca UCTUM Ce TNOKJana
10 2800. roa. Osa pedopma Huje copoBeneHa. '

XpoHOJIOruja
Fonuda 1931 rperopujaHcKor MM rpahaHcKOr KalleHgapa OAroBapa:
roaunu 6644 jynujancke nepuone on 7980 roiuHa Kojy je yBeo, y VIl
BeKy, Jocud Cranurep 3a norpede HCTODHJCKHX MCTpaxuBatba *);

%) lcra je nocrana a8 npouspoja Tpu O6poja 28, 19 x 15 Koju npepcrasmajy ¥y jynd-
janckam ropuHaMa Kpyr Cysua, Kpyr Meceua u pumcka 6poj.

Kpyr Cysana mma 28 rofl. (28=4><7). Kako je caka 4eTBpTa roOAMHA NpPECTYIHA, &
cejaM JaHa y HelesbH, TO ce Buam ja Rpyr Cyuauga nosjJayn, mociae 28 rof., McTe Heje/bHE
NaHE ¥ BCTE MECeyHe JaTyme.
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ropunu 2707 Oaumnujand, unm 3. ronunu 671, Onumnujane Koja nouuke
jyna 1931; |

ronudy 2683. on ocHuBama Puma. o

3a npeTBapatbe HCTOPHJCKMX Jnartyma, u3paxenux Onumnujagama u
roluHama Of, OCHuBamba Puma, MOTry ce ynotpeGuru cieneha npasuna:

AKO ce 03Hauu ca A rpabaHcka rouuHa
N Onumnujapa
n pendd 6poj ronuHe OJumnujane

R romuHa op ocHuWBaw-a Puma
0CTOje OBE Be3e

A=4 N4 n—1780
A=R—1753

Ja u3paxasaibe rpahaHcke roguHe A roguHama | JynujaHcke nepuoge
ynoTpeOibyje ce obpasaw J=4713 -+ A '

- OcHOBU Kase€eH japa 3a 1931 roaguHy

Y Iperopujanckom Karenzapy: || Y JyanjarckoMm Kajneniapy -
3narau 6poj 13 l 3naTtHa 6poj 13
OcHopranuje (enakra) 11 | - OcHoBanuje (enakra) XXIII
Kpyr CyHua 8 ‘ Kpyr Cynua 8
Pumcku 0poj 14 | Pumckn 6poj 14
Henemno cnoBo D | HememHO cn0BO E

IIouenu rofuaibux 400a v 1931 rosunn

[Tponeke 21 mapra y 14h 6m (CBeTCKOT BpemeHa
JleTo 22 jyna 'y Oh 28m o »
Jecen 24 cent, y 0h 23m 5 »
3uma 22 nmeu. vy 19h 30m o ,,

Kpyr Meceya, und aaatHe 0poj, uma 19 roa. n 235 MeceuHHa, NOCHE KOjUX Ce MiIaju
Meceun Bpakajy y mcTe JATYME ¥ FOJWHH.

Puxcrka Opoj uma 15 rop.

INomro ¢y 6pojesd 28, 19 u 15 npoctu Meby coGoxm, TO ¥ JynujaHcKOM NEPHOAY MMAa
CaMo0 jejHa rofAMHA ca JAaTHM OpojeBuMa 324 CBaKu Ol TPH Kpyrd.



3AK0OH O IIPASHUIITNMA

(On 27 cent. 1929, oGjaBmeH y ,CaymGeHum HoeuHama®
op B oKTOGpa 1929. bp. 233—XCVI.)

§ 1.
Y 1naHe papxaBHUX NMpa3HMKa, Y Hedelbe, HAa CBOje BepCKe lpa3HHKe
o3HavyeHe y § 3., ¥ Ha npasuuk csoje Kpcue Cnape, npxashu CayxOeHunm
He mopajy OuTM Ha ILYXHOCTH, OCHM CJydajeBa KOjU CY 3aKOHOM H3Y3eTH.

§ 2.

A pxassu npassuuk cy Pohennan b, B. Kpama u [an Vjeanmwema.

§3.
Bepckin npaznuny apxassux canyxOenuxa, y cmucay § 1., cy oBu:
1) 3a npasocnasHe : banwu man, boxwhk (nBa nawa), BorojaBmeise, -
Cs. Capa, Benuxu [Tetak, Yckpc (npyru nan), Byphes nau, Cnacos nmas, Cs.
hupuno u Metonuje, Ilyxosn (npyra nan), Ycnemwe [Ipecsere boropomuue
(Benuka lNocnojuna) u CB. Hukona;
2) 3a pumoxaroauxe: boxuhk (nsa pauna), Hosa 'oguna, borojasmbeme
(Cs. Tpu Kpama), Cs. Jocun, Cnacoso, Yckpc (mpyru mad), bpawauyeBo
(Tjenoso), Tlerap u IlaBao, Ce. hupuno u Meroauje, Bemuka [ocna, Ceu
Csetu u Besrpeinso 3aueke Bia. Jleeuue Mapuje;
3) 3a rpko-karonuke: Banwy gan, bosxuk (mea nasa), borojasibeme
(Ce. Tpu Kpama), Beu. [lerax, Yckpe (apyru man), Cnacoso. Cs, hupHio u
Metonuje, Ilyxosu (apyru paH) u Besrpewno 3ayeke bBia. [lesuue Mapuje;
~ 4) 3a eBanrenuke : boxuk, Ben. Ilerax, Cnacos max u npassux Pedop-
mauuje ;
~ 5) 3a myciumane : Pamasanckn Bajpam (Tpu naua), KypGaacka Bajpam
(Tpu nana), Mesayn u 1. myxapema (Hosa 'ognna — jenan nan);
6) 3a jeBpeje: Ilacxa (npBa oBa M nocjefra IBa faHa), Pow-Aiana
(oBa pana), Jon-Kunyp (nas u no) u Ulesyor —pgBa nana.



§ 4.

Ha npxashe npasiuke uy Helelbe, N0 NpaBUIY, Y Lp)KABHUM Haljiell-
TBMMA, 3aBOIMMA U yCcTaHOBama He BpluM ce penosaH paj. Ox 9—11 yacoBa,
NeAKYPHH ChnyxOeHUIH Bplunhe XUTHe M HeOMJIOXHe NOCIOBe,

Ha Bepcke mpasHuxe noOpojase y § 3., ApXaBHa HaaJelUTBa, 3aBOIAM
W yCTaHOBe, Bpiinhe [0 MpaBuJy, CBOj peloBaH pal, ca cjayx0eHnnuma Koju
y Taj JaH Hemajy CBOj BepCKM Npa3Huk. AKO y cacraBy HaajeliTsa He Ou
6uno cnyxOeHuUKa ILpyre Bepe, AW UX He OWIO y IL0BOJBHOM Opojy, na ce
OLpXH pelOBaH pald, NocTynuhke ce Kao IUTO je MPOMKCAHO 3a IpPXXaBHe
npa3HHKe U Helelbe.

Crapeiunna ke pacrniopehbuBary no peiay mpxasHe cayKOeHHKe Y Helelbe
U Npa3HHuYHE [aHe,

V XuMTHUM ¥ HEOIJIOXKHUM CiyyajeBuma, ApXaBHU CiyXOeHuun ke CBROjy
AYXHOCT BPUIMTH Y cBako no6a Oe3 0063upa HA Helelbe U Npa3HUKe,

S 9

Ha Bugosaan npxake ce y 60romo/bama Kao 4 10 cajga NoOMeH jyHa-
HiMa U3rMHYJAMM Y MHHYJIHM paroBuma.

§ 6.

Munuctap npaBne nponucake ypendom oOHe gade, KOju ce uMajy cma-
TPATi# Ka0 Mpa3HUUM y CMUCNY 3aKOHA O ypehemy pelOBHUX CYNOBA, 3aKOHA
0 rpabaHCKOM ¥ KPUBUYHOM CYLCKOM MOCTYAKY, MEHAUHOT M YeKOBHOI 3aKOHa,
Kao M ApYyr¥x 3aKOHa, KOjMM Cy 3a NpasHuKe Be3aHa M3BeCHA MpaBHA dejcTBa.

Ho Ha Te jmade cyacko ocoflbe ke paguTd Kao ¥ Ha pajHe, ako TH
BAHA HUCY OPKaBHH WJIK BEPCKU NMPA3HULU 1O OBOM 3aKOHY.

8 7.

Ca Helemama U3jepHauyjy ce, y norjiely pajga y HaiJewITBUMa, OHHU
NpasHWYHK IaHH, Y KOje mojeiuHe Bapouid, NO CTapom OO0uYajy, ciase CBOra
naTrpoHa, 4 TO aKo ce Ha Taj AaH 00ycTaB’kha ONIUTH NPUBPEXHH pal. ¥ npo-
TUBHOM, TAKBM JaHM Ce M3jeNHauyjy ca BepCKUM npasHuuUMa nobpojaHum y
§ 3. [lorpeOHa ynyrcTBa gapahe HamJIeXKHH BEJIMKH XYNaH,

§ &
IMponucuma oBOra 3aKoHa, y MOMieAy paja ApPXKaBHMX HaLJeluTaBa
V Hele/b€ M NpasHuKe, HE IHUpa Ce y OHe MpONUCe KOju BaKe 3a pad ApKas-
HUX caobpahajiuux, NOWTAHCKUX, TejerpaiCKuXx M Tele(OHCKUX YCTaHOBA,
IlApMHCKUX HaOJlellTaBa, NpXaBHUX [pUBPelHUX YCTAaHOBA W Npely3eha,
BOjHUX jelMHuLla, 3aBOJa M YCTaHOBA, XaHjaapmepuje, nOJuUuicKe U (huHaH-
cHjcke cTpake, NOJNMUHJCKEX areHaTa, CYNCKHX ancaHd, KasHEHMX M CIMYHUX
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3asoia, 0OJHMLA M NPYTUX 30paBCTBEHUX YCTAHOBA M LUKOJAA M MHCH]A Y
UHOCTPAHCTBY. ¥ KOJMKO TAaKBHX MpONMca A0 cala Hema, HaIJIeXHH MHHH-
CTpY ce OBIawWhyjy na UX LOHeCYy. - :

§ 9
Y nawe IpXaBHMX NpPasHUKA MOTY Ce MCTHUATH Ha 3rpafama camo
IpsKaBlie 3acTaBe. Y Te made mopajy ce uctahu InpxaBHe 3acTaBe Ha CBMMA
APKABHUM ¥ CAMOYNPaBHMM HaLJeWTBUMA KAao M Ha 3rpajama yCTaHOBa
jaBHO-NIpAaBHOI' KapakTepa, a ¥ BapouldMa U BapoliMnama CBM COINCTBEHHILH
3rpaza Ay)XHW cy ucTahn IpxKaBHe 3acTaBe. :

§ 10

OBaj 3ak0H cTyna y XuBOT U gobHja o00aBe3Hy cHary Kapg ce o0Ha-
ponyje y ,,Cnyx6endum HoBHHama®. Op Tora jgana rybe cHary CBY 3aKOHCKH
¥ Jpyrd npouucH Koju Cy, y noraeny ypehewa panma y Ap)XaBHdm Hagie-
IITBHMA, 3aBOJMMa U yCTaHOBaMa, NPOTHBHYU NPONUCHMA OBOrA 3aKOHa, OCHM
OHMUX O KOjuma je peu y § 8.

Togrmuwaw Hamer He6a 2



RAJNTEHIJAPCRKHA AEO

Ha ctp. 19—30 nanase ce OBM KajeHIAPCKH NOJAUM 34 CBAKHM 1aH
M mecel y roauxd 1931:

1. JaTtym pasa y meceuny y HOBOM CTHIY.

2. Ume HenebHOT HaHa.

3. Jlarym maHa y meceLny y CcTapom CTHIY.

4, Flme mpasHuka NpaBOCIdBHe UPKBe,

5. Mme npa3nuka puMOKATOJIMYKE LDPKBE.'

6. INlon Hacnosom: JlaHu y roguHu, OpOj NpOTEKIMX JaHa 01 (cpeitbe):
noHoku 1. janyapa 0O nOHOKM CcBakor garyma.

1. Ilon Hacnopom: Jlanm y jgenoBHMA TPONCKE TOJUHE, U3PAXEHU CY
pelnxd OpojeBu LaHa y jeduHULLama TpPONCKe roauxe uuja je nyxuna 365, 24220.

8. Ilox nacnosom: Manu jynujancke nepuope, Hajiase ce OpojeBy Laua
NPOTeKAMX OI TOYeTKA JynujaHcKe nepHoge X0 Cpepmer NONHA CBaKor
patyma. 3a noyerak ose nepuoge ysuma ce 1 jawyap 4713. romude mpe.
Xpucta y nojHe, no jyiujaHcKkom KaJjenpapy. OBH NOjauM chyxe 3a M3pa-
yyHaBat-e Opoja LaHa NMPOTEKIMX OM HEKOr JaleKOr MCTOPUCKOr AATyMma.

9. lNlon nacnoom: [y)xkuna gada y Deorpapy, gaTh Cy HHTepBau
BpemeHa Mameby uacopa CyHueBa K3Jjlaza M 3anasa 3a XOpu3OHT bBeorpana,
ca taysowhy ox 1 munyra.



Janyap — Sijedanj

1931 1931
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1 Ye| 19 | Cs. uyu. Donusaruje Novo leto 1931 0 | 0000|6343 8.50
2 |Ile| 20 | Hrwarsje Bororocan Makarije 1 10027 |6344] 8.50
3|Cy! 21| Cs. Myw. Jyaujana Genoveva 2 1 0055|6345 8.51 !
4 |He | 22 | Bea. myy. Anacracuja Tit 3 | 0082|6346 | 8. 52
5 (1o| 23 | 10 myu. - Ty, aan - Oum | Telesfor 4 10110 6347| 8. 54
6 |¥Yr| 24 | Ipen. myu. Esr. - B. aan | Bogojavljenje 5 101376848 | 8. 55
710p| 25 | Pohewse Meyca Xpucta | Lucijan 6 | 0164 | 6349] 8.56
8 |4Ye| 26 | Cud. Hp. Borop.-Ap. a. B.| Severin 7 101926350 8. 57
9 |Ile! 27 | CB. NMpeomyu. Ctedhan Julijan, Marcelin| 8 | 02196351 8. 58
10|Cy| 28 | 20 xuzaza My, Pavao pustinjak 9 10246 6352} 9. 0
11 |He | 29 | 14 xum. maaa. Buaraejen. | [ Higin 10 | 0274 6353 9. 2
12 |[To| 30 { Cp. myu, Amucuja Ernest 11 10301 | 63541 9. 8
13 |¥| 31 | Upen. Meaannja Puy. | Bogomir 12 108296855 9. 5
14 (Cp| 1] Hosa rogvna 1931 Hilarije 18 | 0356 | 6356 9. 6
15 |Ye| 2] Cn. Cmanecrap Mavro 14 [ 038863571 9. 7
16 (el 3| Ip. Maaaxnja Marcel papa 15 | 0411 [ 6358} 9. 10
17 |Cy| 4] Cabop 70 amocroaa Antun pustinjalk | 16 | 0488|6359 | 9.12
18 |He | 5| Csemr. myy. Teon. Teona IT St, sv. Petra | 17 | 0465 | 6360 | 9.13
19 |1lo| 6] BorojaBmbetse Kanut 18 | 0493 [ 63611 9. 16
20 |¥Yr| 7]Ce. Josan Hpetutes | Fabijan i Sebast.| 19 | 0520|6362 ] 9.18
21 |Cp| 8] Cr. myuw Jya. n Bacwanc.| Agneza 20 | 0548 16363 9.19
1122 (e 9| Cp. myy. lloanesknr Vincen. i Anastaz.| 21 [ 0575|6364 | 9.21
23 {1le[ 10 } Cp. I'pmropmje Zar. Bl. D). Marije|] 22 | 0602 |6365] 9. 24
24 |Cy| 11 | Upen. Teoaocnje Beawkn! Timote] 23 | 0630 {6366 9.26
25 |He { 12 | Cs. myu. Tarmjaua | [IT Obr. sv. Pavla ; 24 | 0657 | 6367} 9. 29
26 |Ilo} 13 | Cs. myu. Kpmua m Crpar. | Polikarpe 25 | 0634|6368 | 9. 30
27 |Y1| 14| Ce, CaBa Ivan Zlatousti 26 1 0712|6369 9. 32
28 {Cp| 15| Opeu. Ilasae Tusejcxa | Margar., Karlo 27 1073963701 9.35
29 (Ue|16] Cs. an. lerap Franjo Saleski 28 | 0767 {6371] 9.37
30 (lle] 17| lIpen. Aurounje Beankn| Martina 29 | 0794 | 6372} 9. 40
31 [Cy| 18| Cs. Aranacuje Beawxu | Petar Nolask 30 | 0821 [ 6378] 9.43
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debpyap — Veljaka

1931 1931
o ET
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1 {He | 19 | IIpen. Makapuje Beamku | IV Sedamdesetn. | 81 | 0849|6374 9.45
2 Tfo| 20 | Open. Jeorny., Beamgm | Svjeénica 32 | 0816|6375 9.48
- 3 \¥1|21 | Open. Murcuyu Henosea. | Blaz 33 {0904 | 6376 9.350
4 [Cpi 22| Cp. amocroa Tanore] Veronika .34 | 0931 6377] 9.53
| 5 1Ye| 23| Cpem. Kaum. em, Augap. | Agata 35 | 0938|6378 9.55
| 6 |Ile| 24 | Ilpen. Keenuja Doroteja 36 | 0986 |6379| 9.59
7 Cyi 25| Cs. T'puropuje Borocaon | Romualdo 37 11013{6330]10. 1
S [He [ 26 | Lpen, Keemox, w Mapuja | V Sezdesetn. 38 | 1040638110, 3
9 iH_o 97| Cp. Josan Baaroyer Apolonija 39 1068 |6382|10. 7
10 (V1| 28| pen. Jewrpen Cupum | Skolastika 40 11095 {6383110. 9
11 |Cp| 29 | Cpewmr. myy. HMrmaraje | Desid.,Uk.M.I. | 41 | 1123 |6384]10.12
12.|Ye| 30| Tpu Jepapxa Eulalija 42 11150 6385}110.15
13 [1Ie] 81| Cp. Kup u Josan Stiepan i Fuska | 48 | 1177 |6386]10.18
14 |Cyi 1]Cn. myw. Tpueyn Valentin 44 11205 |6387]110.21
15 He| 2| Cpetewse locnogie VI Pedesetn. 45 | 1232 | 6388 10. 23
16 |lo, 3| Cs. Cuxeon Boronpmyar | Julijana dj. 46 |1259 1 6389 | 10.27
17 |¥r| 4| Upenw. Hengop Konstantin 47 11287 ]6390]10.29
18 |Cp|” 5} Cn. myu. Araruja Simeon Ilavijan | 48 | 1314 | 63891 | 10. 33
19 {Ye| 6| Cp. Byroa en. Cuupucka | Konrad 49 1342639210, 35
20- Ife| 7] Cs. Ilapreunje u Jdykd | Eleuterije 50 {1369 | 6393 10. 39
21|Cy| 8fCs. Casa II apx. cpnckn | Kleonora 51 1396639410, 41
22 He | 9| Cn. myu. Hurdeop VII Cista 52 11424 | 63951 10.44
128 [lIo| 10} Csemr. myy. Xapaaay.. | Petar, Damn]. 53 |1451 16396 10.48
24 1¥2| 11} CB. myu. Bophe Kparosan| Matija apostol 54 (1478|6397 ;10. 51
25 |Cp! 12| Cs. Meaeuruje apX. Yalpurga 55 11506 | 6398 {10. 53
26 |Ue| 13 | lIpeun. Cumeon Mupozou, | Aleksander 56 | 1588 | 6899 | 10. 57
27 (Ile} 14 | lipen. Akcenruje Leander 57 11561 | 6400110.59
128 Uy\ 15| Ce. au, Onenm Roman 58 (1588 |6401]11. 2|




1931 Mapt — QZujak 1931
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1|He | 16| Cp. myw. ITaMowa VIII Patista Albin| 59 | 1615 |6402|11. 6
I

2 |Ilo| 17 | Bea. smyu. Teogop Tupon | Simpl. 60 | 1648 |6403]11. 9
3(¥r|18| Cn. daeg I mana Pamcenr | [(unigunda 61 (1670|6404 |11.12
4 [Cp| 19| Cn. an. Apxeu, @ua. g A, Kazimir 62 | 1698 | 6405 |11.15
5 |Ye| 20 | Un. Jlap en, Haraucka | Kuzebij 63 | 1725 ] 6406 | 11. 18
6 [Ile| 21 | pew. Tumore] Felicita i Perpet.| 64 | 1752|6407 |11.22
7(Cy| 22 | Muoru myy. y Iisremujr | Toma Akvinski | 65 |1780|6408|11.24
8 |He | 23 | Cs. yu. Iloaurapi ' IX Bezimena 66 | 1807|6409 |11.27
9 |[Io} 24 | O6perennje ra. cs, Jos. K.| Franciska 67 | 18846410 11.31
10 V| 25| Cs. Tapacaje 40 mudtenika 68 | 1862 | 641111, 24
11 Cp| 26 | Cs. Hopeupuje en. I'asru| Heraklij i Eulogij| 69 | 1889 | 6412 |11, 37
12 Ye| 27§ Ilpem. IIpok. Aeranoaur | Grgur Vel. 70 (1917|6413 |11, 41
13 |1le| 28 { Cp. Bacuanje mw Hecrop | Nicefor 71 | 1944 | 6414 |11, 44
14 |Cy| 1]lpew. myus. Epjormja | Matilda 72 11971 | 6415 ] 11. 46
15 He | 2| Cpemr.myq. Teoa.en Bup. X Sredoposna 73 1999|6416 |11.50
16 |Tlo| 3| Cr.wyw. Enrp., Ka. v Bac. Hilarije 74 | 2026 | 6417]11. 53
17 |¥r| 4| IHpen. I'epacan Gertruda, Patricij| 75 | 2058|6418 | 11. 56
18 |[Cp| 5 | Cp. mys. Konou Hcaspu). | Iduard 76 | 2081 |6419]11. 59
19 |Ye 6 fCsb.42 mys. a3 AMopeje | Josip 77 | 2108 {6420 |12, 3
20 |Ile; 7] Cs. 7 cpemr. myy. Xepcon.| Niceta 78 2136|6421 112, 6
21 Gy| 8| Cr:Teoena eir. Haromna.| Benedikt 79 2163|6422 |12, 8
22 |He | 9| Cp. 40 Myvennra (Maaa.)| XI Gluha 80 2190|6423 12,12
23 [Ilo! 10 | Cs. my3. Roapar Ropunz. | Octay 81 [ 2218|6424 |12.15
24 |Yt{ 11| Cu. Coeponnje Gabrijel 82 12245|6425112.18
25 Cp| 12| Hpeu. Teowan Hemosea. | Blagovijest 83 | 227216426 |12.21
26 |Ye| 18| Cp. Huxuaop Emanuel 84 12300{6427(12.25
27 |lle| 14 Hpen, Beneaukr Rupert 85 23276428112, 28
28 (J\| Cr. Mmyu. Arangje Guntram 86 | 2355|6429 12.31
29 6 | Cr. myuw. Capun u Tpoenx| Cvjetna 87 [ 2882|6430} 12. 34
30 (Lo} 17| Cs. Aaexcuje Yos. bomJM| Viktor 88 | 2409|6431 12. 37
31 [¥r| 18| Cu. Kupua apx, Jepycaa, | Amos 89 12437 ]6432]12.40




22

1931 Anpun — Travanj 1931
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| 1|Cp| 19| Cn. vyy. Xpue. u dapuja| Hugo 90 | 2464 | 6433 | 12. 43
| 21Y¢| 20 | Upen. sys. Jos. & Cepr. | Vel. Cet-Fr. P, 91 | 2491 | 6434 | 12. 47
| 3[Me|21 | Cs. Jakos Vel, Pet.- Rikard | 922519 | 6435 | 12, 50
| 4 Oyl 22 Cs. n. Bac. Ank, (Jas. ¢.)| Vel. sub.-Isidor | 9383|2546 | 6436 ] 12,53
| 5 He | 23| Lisetn Uskrs. Vinko Fer.| 94 2574 | 6437 12.56
6 [IIo] 24 | Ilpen. Saxapuja Celestin 1 Siksto 5| 2601 | 6433 | 12. 59
7|¥r|25 | bnarosecTn FHerman 1 Albert | 962628 | 6439118, 2
8 |Cp| 26| Co. Apxanrex Tappma | Dionizij 9712656 | 6440 13. 5
9 |Ye| 27| Cp. sys. Matpona Alkasije 98 | 2683 | 64411158, 8
10 (lle| 28 | Beanrn MeTtan Ezekiel 99 | 2711 | 64421 138. 12
11 [Cy| 29| Cs. Mapro Henonepnuk | Leon L. 100 | 2738 | 6443 13. 15
12 [He | 30 | Backpcerne XpuctoBo Bijela. Julije 1012765 | 6444 113. 17
13 |Ilo] 31 | Apyru aan YcHpca Herm. 102 | 2798 | 6445 { 13. 21
14 |[¥1| 1|Tpehn aan Yckpea Justin, Tiburicij | 103 | 2820 | 6446 ] 13. 24|
15 |Cp; 2| Hpen. Tur Yyaorsopan | Anastasija 104 | 2847 | 6447} 13. 21
16 |Ue| 3| Cs. Hurnra Hewopeanak | Turibij 105 | 2875 | 6448 | 13. 29
17 {lle| 4|Ilp. Jocur Ilecmonmmcan | Rudolf 106 | 2902 6449 | 13. 32
18 {Cy| 5] Cs. s, Aravomoa m Teoa. | Apolonij 1072930 | 6450 | 13. 36
19 He | 6| Cs. Esr. marp. Hapurp. | 1. Krescencija 108 | 2957 6451 ]13.89
20 [Io| 7 Cs. T'eopr. mcuosea. Teotin 109 [ 2984 | 6452113, 41
21 Yr| 8| Cs. am Hp. Ar. Pye, Ac. | Anselm 110 | 3012 6453 | 13. 45
22 |Cp| 9] Cs. wyy. Epncuxuje Soter i Kaj 1113039 6454 ] 13.48
23 |Yle| 10§ Cs. myy. Tepenuuje Juraj 112 8066 6155} 13. 350
24 Ile| 11 | Cuem. ays. Anr. em. lep.| Adalbert i Fidelis{ 113 | 3094 6456 | 13. 533
25,0y 12 | Cs. Bacua. ucnogepuur | Marko ev. 114138121 6457 §13. 57
26 (He | 13| CUsemr. ayy. ApTeMoH IIL. Klet i Marcel.] 115 [ 8149 | 6458 | 13, 59
27 |Ho| 14| Cs. Maprun pcuopepnng| Petar Kan, 116 | 3176 | 6459 | 14, 2
28 \¥1|15] Cs. au. Ap., Ilya u Tpoe.| Vital 1173203 | 6460114, 4
29 |Cp| 16 | Cs. my1, Ar., Xaon. 1 Hp.| Petar mudenik 118 | 3281 | 6461 | 14. 8
30 [Ue| 17| Coewr. sy, Cum. 1 Axag.| Zrinjski-Frankop. | 119 | 3258 | 6162 | 14, 11
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1 (Ile| 18 | llpen. Jopan Filip i Jakov 120 | 3285 | 6463 | 14. 13
21Cy[ 19 | Ipen. Jopan Berx. Atanasije 121 | 3313 | 6464 | 14. 15
3 |He | 20 | Teoaop Tpuxnna IV, Na3aS¢e sv, Kr.| 122 | 3340 | 6465 | 14. 19
4 {ITo| 21 | Ceewr. myu. Janyapmje | Florijan 123 | 3368 | 6466 | 14, 22
5 |¥r| 22 [ Hpen. Teojop Cureor | Pijo V 124 | 3395 | 6467 | 14. 24
6 |Cp| 23] Cs. B. M. Roophe (h. gan)] Ivan pred vr. 12513422 6468 | 14. 26 |
7 [Ue| 24 | Cu. myv, Casa Crparmiar| Staniglav 126 | 3450 | 6469 | 14. 30|
8 Ilej 25 | Ce, am. u jesanb. Mapro | Miholjice 197 | 3477 | 6470 | 14. 32
9 |Cyi 26 | Cpemr. yy. Bacuanje Grgur Nazijanski { 128 | 3505 | 6471 | 14. 34
10 He | 27 | Ciras, Mournit . Case | V. Antonin 129 | 3532 | 6472 | 14. 37
|
Ji11 o 28 | Cn. at. Jacon u Cocunar.| Mamerto 130 | 35659 | 6473 | 14. 39
12 '¥1| 29| Cs. Bacuarje Ocrpomku| Pankracije 181 | 8587 | 6474 | 14. 41
13 |Cp| 80| Cp. am. Jaxos Servacije 182 | 3614 | 6475 | 14. 45
14 Ye! 1]Cs. upopor Jepemuja Spasovo Bonifacije{ 133 | 3641 | 6476 | 14. 47
115 |IIe| 2| Cs. Aramacnje Beamkn | Sofija 134 | 3669 | 6477 | 14. 49
116 (Cy| 38| Cs.m. Tumorej u Maspa | Ivan Nepomuk 135 | 3696 | 6478 | 14. 51
17 |He | 4| Cs. . ITeaar. Tapcanga | VI. Paskal 136 | 3724 | 6479} 14. 53
18 {lio| 5| Cs. Beamkomyu. Hpuna | Venancije 137 | 8751 | 6480 | 14. 55
19 ¥Yr| 6{Cs. nupaseanu Jopan Petar Celestin 138 | 3778 | 6481 | 14, 57
20 Cp| 7]Cs. myy. Axarmje Bernardin 139 | 3806 | 6482 | 14. 59
21 [Ye! 8 |BasHecewe locnogwe | Feliks Kantalicij | 140 | 3833 | 6483 15. 2
{122 (e 9 {IIpen. momr. ¢. Huroaajal Helena 141 | 8860 | 6484 | 15, 4
28 |Cyi 10 | Cp. ar, Cuyon 3@aor Deziderije 142 | 3888 | 648515, 6
24 |He 111 | CB. Hupua n Metognje | Duhovi Ivana 143 | 8915 | 6486 | 15. 8|
25 [ITo] 12 | Op. Euneanuje 1 I'epman Duh, pon, V Urban] 144 | 3943 | 6487115, 10
4126 ¥r|18 | Cp. syu. [aukepnja Filip Neri 14513970 | 6488 15.12
1,27 |Cp| 14| Cs. nyu. Heupop Beda Casni 146 | 3997 | 6489115, 14
28 |Ue; 15 | lpeu. Ilaxomuje Beankn | Augustin 147 | 4025 | 6490 ] 15. 15
96 [ITe| 16 | IIpeir, Toaop Oceewrenn | Maksim 148 | 4052 | 6491 | 15. 17
{30 Cyi 17| Ce. ai. ABADOHHE Ferdinand 149 | 4079 | 6492 15. 18
31 |He| 18| Cunazaxr cs. Ayxa Sv. Ttojstvo 150 | 4107 | 6493 15. 19
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1931 Jyun — Lipanj 1931
| AJAHH HME DPABHHUERA AAHI 4
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1|IMo| 19| Apyrn Aan Jyxosa Justin Mudri 151 | 4134 1 6494 | 15. 21
21¥1|20 | Tpehm aam Adyxona Marcelin, Erazmo | 152 | 4162 | 6495 | 15. 23
3|Cp| 21| Cs. uap Koxer. nu. Jen. | Klotilda 153 | 4189 | 6496 | 15. 24
4 |Ye| 22 | CB. Myq. Bacumamcr Tjelovo Kyvirin 154 | 4216 | 6497 | 15. 25
5 el 28 | Cs. Muxana emn. Cunaa. | Bonifacije 155 | 4244 | 64981 15. 27
-6 |Cy| 24 | Hpen. Cnymeor Croanuuk| Norberto 156 | 4271 | 6499 | 15. 27
7 {He | 25 | 111 06. ra. cs. J.Kp. (3aa.)] I. Roberto 157 | 4299 | 6500 15. 29
8 [ITo| 26 { CB. am. Kapm. Medardo 158 14326 | 6501 | 15. 30§
9 ¥t | 27| Cper. myy. Tep. e, Capa.l Primo i Felicijan} 159 | 4353 | 6502 | 15. 30}
10 |Cp| 28 | Cn, Hux. wen, e, Xaaxs. | Margarita 160 | 4381 | 6503 {15, 32
11 (Ye| 28 | Cs. myu. Teoa. Tupckn | Barnaba 161 { 4408 | 6504 | 15. 3¢
12 |ITe| 30 | Ilpeu. Hcaxruje Ivan Fakundo 162 ] 443516505 |15. 33
113 1Cy| 81| Cs. an. Jepma Antun Padov. 163 | 4463 | 6506 | 15. 84
{14 |He | 1| Cs. myu. Jycrmn enaocoe| II, Vasilije Veliki | 164 | 4490 | 6507 | 15. 35
15 (Ilo| 2| Ce. Haxasop mazp. Iap. | Vid 165 | 4518 | 6508 | 15. 85
16 |Vr| 3| Cs. nyu. Adyguaujan Francisko Reg. |166|4545;650915.36]}
17 |Cp| 4| Cs. Maroean narp. Ilap.| Adolf 167 | 4572 | 6510 | 15, 86
18 I9e| S| IIpeu. Tlerap Kopimku | Marko i Marcel. 168 |4600 | 6511 (15, 36
19 Ile| 6| Ilpeu. Brcapuon Gervazij 169 | 4627 | 6612 | 15, 86
20 (Cy| 7| Cg.myu. Teoa. Ansupcrn| Silverije 170 | 4654 | 6513 | 15, 37
21 |[He| 8] Cs. Bea. myu. Teoa. Crp. | III. Alojzije 171 4682 | 6514 | 15. 37
22 |Ilo| 9| Ce. Kupna. apx. Aaeke. | Pavlin 172 | 4709 | 6515 | 13. 37
23 |¥Yr; 10 | Ceeurr., myu. T'rMorej Alban 1734737 6516 15. 8
24 \Cp| 11 | Cr. an. Baproa. u Bapu. | Ivan Krstitelj 174 | 4764|6517 {15. 37
25 |Ue| 12 | llpen. Onyepuje u lerap; Prosper 17514791 | 6518 ;15. 36
26 |He} 13 | Cs. Myy. AKBHARHA Ivan i Pavao 176 | 4819 | 6519 }15. 36
127 1Cy| 14 | C. npopox Jeancej Ladislav 197 | 4846 | 6520 15. 36
28 [He | 15 | Bngor faH I'V.Sp.pal. jun. 1., | 178 | 4873 | 6521 { 15. 35
29 [Ilo| 16 | OUs. Trxon en. Anarynckn| Petar i Pavao 179 14901 65221 15.35]
30 |¥r| 17| Cp., myw. Mamn., Cas. m Hc. 180 | 4928 | 6523 15. 34§

Spomen sv. Pavla




1931 Jynu — Srpanj 1931
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1|Cp| 18 | Cs. mMyy. Jeouraje Teobaldo 181 | 4956 | 6524 15, 34
2 |Ye| 19 | Cr. an. Jyaa Pohod B. D. Mar.| 182 | 4983 | 6525 { 15. 83
3 |de| 20 | Opeu. Haym Oxprackn | Eulogije 183 | 5010|6526 15. 33
4 |Cy{ 21 | Cp. myu. Jya. Tapcamms | Udalrik 184 | 5038 | 6527 | 15. 32
5 |He | 22 | Cemt. Myu. Jepcesmje | V. Ciril i Metodije| 185 | 5065 | 6528 15. 81
6 |Llo| 23 | Cb. Myy. Arpunena Isaija prorok 186 | 5093 | 6529 {15. 30
7 (Y| 24 | Pok. os. Jog. lp. (UB. gan} Vilibaldo 187 [ 5120 | 6530 | 15. 28
8 |Cp| 25 | IIpem. myy. ®espormja | Elizabeta 188 | 5147 | 6531 115.28
9 |Ye| 26 | Open. Adasna Breko 189 | 5175 | 6532 | 15. 27
10 |1Le| 27 | Cs.Cammcon Crpanonpay. Amalija 190 | 5202 | 6533 | 15. 26
11 |Cy| 28 | CB. Mys. RKup = Jopar Pijo I. 191 | 5229 | 65341 15. 24
12 |He | 29 | CB. an. Metap w NaBae | VI. Ivan Gualbert] 192 | 5257|6535 ] 15.23
183 |IIo| 80 | Cabop cs. caap. anocroaal Margareta 193 | 5284 | 6586 { 15, 22
14 |¥r| 1| Cs.myw. Hosma r Janjan | Bonaventura 194 | 5312 | 6537 |13, 20
15 |Cp| 2| lloaozeme pase np. Bor. | Henrik 195 | 5839 | 6538 | 15. 19|}
16 [Ye| 3| Cs. Myu. Jakunr Gospa od Karmela]| 196 | 5366 [ 6539 | 15. 17
17 (Ile| 4| Cs. Amape] apx. Eparcxu| Aleksije 197 | 5894 | 6540 [ 15. 15|
18 |Cy| 5|Lpen. Aranacaje ATOH. | Kamilo 198 | 5421 | 6541 15. 13
19 [He| 6 |Ilpen. Cucoje Beamxkm | VII. VinkoPaulski| 199 | 5448 | 6542115, 12
90 |Ho| 7 IIpern, Tova Maaenu Ilija 200 | 5476 | 6543 | 15. 10/
21 (V| 8] Os. Bea. myw. Hpokonuje | Danilo 201 | 5503 | 6544 |15. 8|
22 |Cp| 9| Csemr. myw, Hanxparuje  Marija Magdalena| 202 | 5531 | 6545715, 6|
23 |Ye| 10 | Cp. 45 myu. y Haxonoasy | Apolinar 203 [ 5558 | 6546 | 15. 4
24 (1le| 11 | Cs. Bea. myu. Eoumuja | Kristina 204 | 5585 | 6547115, 2
25 Cy| 121 Cp. Myu. Ilpora u Haap. | Jakov apostol 205 | 5613 | 6548115, 0
26 (He | 13 | Cs. apxanrea T'aspua | VIII. Ana 206 | 5640 ! 6549 | 14. 58
27 (Ilo| 14 | Cp. an. Aruaa Pantaleon 207 15667 | 6550 14. 56
28 (¥1| 15 | C. Mmyu. Knpur m Jyaura| Viktor 208 | 5695 | 6551 | 14, 54
29 |Cp| 16 { Cpemr. Myu. Armroren | Marta 209 | 5722 | 6552 | 14. 52
1130 [Ye| 17 | Cr.myz. Mapuja(Ors. M.)| Abdon i Senen  |210| 5750 6553 14.48
31 {lle| 18 | Cr. myu, Ennanjan Ignjut T.ojola 21115777 | 6554 | 14. 46
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1 Cy{19 | llpen. Marpuna Petar 2125804 | 6555 | 14, 44
2 |[He | 20 | Ce. npopox Wauja IX. Porciunkula |21315832 16556 | 14. 42
' |

3 1To| 21 | Ce. up. Jes. u nip. Cameor| Augustin 214 | 5859 | 6557 | 14. 40

4 |¥1| 22} Cp. Mapygja Maraaaesa | Dominik 215 | 5887 | 6558 | 14. 37

5 Cpl 28 Cr. . Tpoeny 1 Teovua | Gospa Snjezna 216 | 5914 {6559 | 14. 34i

6 Ye 24 | Cp. myy. Xpucruna PreobraZenje 217 | 5941 | 6560 ] 14. 31
| 7 \lle| 25 | Crera Ama Kajetan 218 5969 | 6561 | 14. 29
i 8 {Cyl 26! Ilpew. nyw. ITapackesa Cirijak 2190|5996 | 6562 | 14. 27

9 |He | 27| Cn. ea. M. ITaureaejmon | X, Roman 220 | 6023 | 6563 | 14. 24
10 [T} 28 | Cp. an. IIp. Hux. T. m Tap.| Lovro 221 | 605] | 6564 | 14. 22
11 (¥ 29| Cu. myu. Kaaanug Suzana 22216078 | 6565 | 14. 19
12 |Cp| 30 | IIpen. majsa Arreanna | Klara 2236106 | 6566 | 14. 16
13 Ye| 31{ Cs. Esaoxuy (Ilora.) Hipolit i Kagijan 224 {6133 6567|14.13
14 {ITe| 1] Ceaanm Maxaseja Eusebije 225 | 6160 | 6568 | 14. 11
15 (Cy| 2{1p. momt. cB. Crepana | Velika Gospa 226 | 6188 | 6569 |14. 8
416 He | 3] 1Ip. Heak. Aaa. u Paycr | XL Rok ¥2716215|6570|14. 5
1710, 4} Cs. 7 Orposa y Esecy Hijacint 9928 | 6242 657114, 3
{118 I¥V1| 5| Cp. wyw. Epcnrumje Jelena 229 | 6270 | 6572 | 18. 59
§19 Cp| 6| Npeobpaniere Focnogmwe| Ludovik biskup |230|6297|6578]13.57
20 {Ye 7| Ipem. myyw. domernje Stjepan kralj 231 | 6325 1 6574 13. 54
91 [TTe. 8| Cg. Emuna. Henopeanng | Bernardo 932 6352 | 6575113. 51
22 |Cy 9] Cs. an, Maruja Ivana Iranciska }2833 63796576 |13.49
23 [He | 10 | Cp. myu, Jdanpenzuje XIL Filip Benicije } 234 | 6407 | 6577 | 18. 45
124 1o 11§ Cs. sayy. Epiao Bariol apostol 285 | 6434 6578 13. 42
25 1Yt | 121 Cp. ». Annnara 1 Gorajel Ludovik 236 1 6461 | 6579 | 18. 40
26 Cp 13| G, myw. Hmoaar Pelagija 237 | 6489 | 6580 | 13. 37
27 (Ue| 14§ Cp. npopor Muxej | Josip Kalasancij | 238 | 6516 | 6581 § 13, 34
28 1le| 15 | Yen. Mp. B. (Bea. Focn.)| Augustin 239 | 6544 | 658213, 30
129 |Cy | 16 p. Joakus Ocoropcrn | Glavosj. Ivana Kr.| 240 | 6571 | 6583 | 13. 28
130 e | 17 O siyw. Mupos npessiz.| XIT RRosa 941 | 6598 | 6584 | 13,25
1181 [TTo 18| Cp. mya. ®aop u Jdapp | Rajmund 242 | 6626 | 65685 13. 22"
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1 (¥7| 19| Cs. myy. Angpej Crpar. | Egidije 243 1 6653 | 6586(13.19
2 |Cp| 20| Cs. npopox Camymna Zenon 244 1 6680|6537 13.15
3 [UYe| 21| Cp. an. Tapej Mansvet 245 | 6708 | 6588113.13
4 [Ie| 22 | Cr. myyv. AraroEax Rozalija 246 | 6735 | 65689 118. 10
010y | 23| Cp. myu. Ay Laurencije 24716763 | 659013, 7
6 (He | 24 | Pob. gaH tb. B. Tlp. Metpa | XIV. Zaharija 248 16790 | 6591 |13. 4
70| 25 | Cs. au, Baproaomej 1 Tur| Regina 249 | 6817 | 6592 13. 0
8 |¥1| 26| Ce. myu. Aaprjan n Har. | Mala Gospa 250 | 6845 | 6593 12. 571
9 |Cp 27 | UOpeu. Iuven Beaaxu | Gorgonije 951 | 6872|6594 112, 54
10 |Ye 28§ lipen. Mojcej Mypun | Nikola toledski | 2526900 |6595]12.51
11 |Ile| 29 | Ycex. rnage ce. Jos. Hpct.| Pulherija 253 | 6927 | 6596 | 12. 49
12 |Cy| 30| Cad. cp. cpn. upocs. # yI | Macedonije 254 |1 6954 | 656971 12, 45
13 [He | 31 | [Ipasank mojaca ce. Bor. | XV. Amat 250 | 6982|6598 | 12. 42
| ‘
14 |IToj 1] Upen. Cumeon Croamnak| Uzv, sv. KriZa 256 | 7009 | 6599 12. 39
15 ¥z 2| Cs. myy. Masyanr Niceta 25711036 | 6600 | 12, 36
16 |Cpl 8| Cs. Joan. apx. u I nazp. c. Ljudmila 258 | 7064 | 6601 | 12. 33
17 [Ue! 4| Cepewr. n. Bas.mwip. Moj. | Lomberto 259 [ 7091 | 6602 12. 29
18 |le; 5] Cs. np. Saxapgja Toma vilanski 26017119 | 6603 | 12.26
19 |[Cy| 6| Cs. Egokcije Januarije 261 1 7146 | 6604 | 12. 23
20 [He| 7| Cs. myu. Cozour XVI. Eustahije |262|71786605]12.21
21 [Ho| 8] Mana TocnojuHa Matej evand). 263 | 7201 | 66061 12. 18
22 |¥r| 9| Ce. Joakum w Awna Mauricije 264 | 7228 | 66071 12. 14
23 Cp| 104 Cs. s Mun,, Muzp. 1 Huy., Lino 265 | 7255 | 6608 | 12. 11
24 {Ue| 11 | Hpeu. Teoaopa Gerardo 266 | 7283 | 6609 12. 8
25 [lle| 12| Crewr. mys. Anronom | Kleofa 267 7310 | 66103 12, 5
26 |Cy| 13| Cpenrr. myu. Hopmeanje | Ciprijan 268 | 1338 | 6611 | 12, 2|
27 [He | 14 | KpeTesgan XVIL Kuz. i Damj.| 269 | 7365 | 6612 11. 58
28 |11o| 15| Cs. myy. Hurnra Veleslav 2701 7392 | 6613111, 55
129 |Yr|[ 16| Cr. Bea, nys. Kemyvuja | Mihajlo arhandjel] 271 | 7420 | 6614 111, 52
1130 iCp| 17| Cs. u. Bepa, Hapau by6. | Jeronim 279217447 661511, 49
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1i{Y9e| 18| Cs. Epnen, eu. 'oprunce.) Remigije 273 | 1474|6616 | 11. 47
2 {lle| 19 | CB. myu. Tp., Cap. i Jop.| Leodegar 274 | 7502|6617 )11.43
3 |Cy| 20 | Cp. pea. myu. Epcraraje | Kandid 2715|7529 | 6618 | 11. 40
4 |He | 21 | Cp. am. Hoapar XVIIL Fr. Asiski| 276 | 7557 | 661911, 37
5 |llo| 22 | Csemr. myu. Poxa Placid 277175846620 11. 34
6 Y| 28| 3auche cp. Jopana Kpcer. | Bruno 278 | 7611|6621 |11. 30
71Cp| 24 | Cs. Creran npsosenvanu| Marko 279 | 1639 | 6622 11. 28
8 |Ue| 25 | llpen. Eepocrrnja Brigita 280 1 7666 | 6623 | 11.25
9 [He| 26 | Cs. Jo. Bor., an. u jes. | Dionisije 981 | 7694 | 6624 | 11. 22
10 |Cy| 27 | CB. My4. Raaucrpar Francisko 282 | 7721 | 6625 11. 18
111 |He | 28 | Lipem. Xapuron XIX. Nikasije  |9283 | 774816626 11.15
12 (o| 29 | Ipeu. Rupuar Ormeanns| Maksimil. 284 | 7776 {1 6627 11.12
18 [¥x {30 Cs. Ipuropuje Iipocs. Eduard 285 17803 |662811. 9
14 {Cp| 1| Hoxpos Upecs. Boropoa. | Kalisto 286 118306629 |11. 6
15 |Ye| 2| Cpemr. Myv. Kunp.nJyer.| Terezija 2877858 16630 (11. 3
16 |Ile{ 8] Cpemr.myu. Auon. Apeon.| Gal 288 | 1885 | 6631 | 10. 59
17|Cy| 4| Cs. Crevau [Hrrmanopnh| Hedviga 289 | 1918 | 6632 10. 57
18 |He | 5| Cp. myu, Xaputo=a | XX. Luka evand].] 290 | 7940 | 6633 | 10. 54
19 [Ilo] 6| Cs. au. Toua Petar Alkant. 29117967 | 6634 | 10. 51
20 |Yr| 7|Cs. myu. Cepraje n Barx| Vendelin 29917995 | 6635 10. 47
21 {Cp| 8|Ilpeu. Heaarnja Ursula 293 | 8022 | 6636 | 10.45
22 1Ue| 9| Cp. Crepau aecnor cpi. | Kordula 294 | 8049 | 6637 | 10. 42
23 (lle| 10} Cp. mys. Kpaan.u Epaay. Ivan Kapistran 295 | 8077 | 6638 | 10. 39
24 |Cy| 11| Cp. au. ®uann Rafuel arhandj. | 296 |8104 | 6639 | 10. 36
25 (He | 12§ Cp. mya. Tap., Up. m Ana.| XXI, Krispin 297 (8132 | 6640 | 10. 32
26 (Lo} 18 | Cp. myu. Rapn. 1 Hammaa| Demectrije 298 | 8159 6641 ]10. 30
27 |¥1| 14 [ Npen. Merra-llapackesa | Sabina 299 | 8186 | 6642 | 10. 27 |
98 |Cp| 15 | Ipew. Ayrujar 1 Jepram.| Simon i Juda ap. | 300 | 8214 | 664310, 24|
29 IYe| 16 | Cs. mys. Jdonrex Dan osl. Zenobij | 801 | 8241 | 6644 | 10. 21 |}
30 [1le| 17| Cs. npopok Ocuja Klaudije 302 | 8268 | 6645 [10.19
31 |Cy| 18 | Cg. Iler. Iler. n an. Jyka| Volfgang 303 | 8296 | 6646110, 15
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1 |He | 19 | Opeu. Hpoxop IMuumern | XXIL. Svi Sveti |[304| 832316647 10.13
2 |Ilo| 20 | Cs. Bea. myu. Apremaje | Rozalija 130518351 | 6648 | 10. 10
8 1¥1 21 { lipen. Aaapuon Beanss | Dusni dan. Hub. | 306 | 8378 | 6649 | 10. 7
4 Cp| 22| Cs. Asepkuje i Karlo Boromejski | 307 : 8405 | 66501 10. 5
5 Ue| 23| Cp. am. Jaros 6par Tocu. | Emerik 308 | 8433 | 66511 10. 2
6 |Oe| 24 | OB. My4. Apera Leonardo 309 | 8460 | 66521 9.59
71Cy |25 | Cs. m. Map. u Maprrpuje| Engelberto 310 | 8488 | 6653 9.57
8 |He | 26 | CB. Ben. myy. JAumutpnje | XXIII. Godefrid |311|851516654| 9.53
9 [Ilo| 27| Cs. Myu. Hectop Teodor 3128542 | 66551 9.51
10 (Y1 |28 | Cp. Apcennje apx. ehe.| Andrija Avelin {313 |8570 | 6656 | 9.49
11 |Cp| 29 | IIp. a. Amact. u Appay. | Martin biskup 314 | 8597|6657 9.46
12 (Ye| 30 | C. xpan Muayrun Martin papa 315 | 8624 | 6658 | 9.44
18 |Ile| 81 | Ce. am. Cr. Ammauje 1 Ap.| Stanislay 316 | 8652 | 6659 9.41
14 |Cy|{ 1]Cg. Kosua u Jamjan Ivan trogirski 3178679 | 666G 9.38
15 [He | 2| Cp.myw. Aknnaun u Ap. | XXIV. Leopold 318 | 8707 | 6661 | 9.36
16 {0o| 3| Cs.Bea.myq. I'eopruje | Kdmund 319 | 8734 | 6662 9.33
17 |¥r| 4|1p. Joanuruje Beaumkn | Gregorije 820 | 8761 | 6663 | 9.31
18 {Cp| 5| 1p. m. I'aa. n Enncrema | Roman 3218789 | 6664 9.29
19 {Ue| 6| Cs. Hasae Ucuopeanur | Jelisava 322 18816 | 6665 9.26
20 \le| 7|IIp. Jasap 'aaucnjckm | Feliks 323 | 8843 | 6666 | 9,25
21 (Cy| 8]Ce. Apxanrea Muxanwn | Prikaz. Marijino |324 | 8871 |6667| 9.23
92 He | 91 Cs. wm, Onnc. ® Hopeap. | XXV. Cecilija 325 | 8898 | 6668 | 9. 20
28 [IIo}] 10| Cs. amr. OanMo 1 Ap. | Klement 326 | 8926 | 66691 9.18
24 1¥1 |11 § Cp.myu. Cpesan Jeuan. | Hrisogon 327895366701 9.16
25 (Cp|12] Cs. Jopan Muaocrusa | Katarina 328 8980|6671 ] 9.15
26 {Ue | 13| Cn. Josan 3aaroyctw | Konrad 329 | 9008 | 6672 9.12
27 Tle| 14 | Os. aw. ®uamn (Bb. moxra.)| Virgil 330 | 903516673} 9.10
28 |Cy | 15| Cp. m. I'yp. Cam. m Apas | Sosten 331 (9063 |6674] 9. 9
29 ‘He | 16 | Cp. an. Marej Jepanhea. |I. adv. Saturnin | 8332|9090 6675] 9. 7
30 |Ilo| 17| Cs. Andrija 33391176676 9. 5

T'puropuje Yyarorsop.




30
1931 Nenem6ap — Prosinac 1931
AAlH AMI HPABHHEA AAHH =
' - 52
2E| 5 |22 = |22 By | o
Cale lPw ‘ & a o T o T
28| ¥108 1Ipasoc.iasaor Puvoraroanuror | = | &% | S5 | E2
SE|FIEE |z | 2B | B2 &
g e e P S Il (b A =
} "k
: 0, | 242 h m
1|¥1 18| Aan Yjeautbewsa C.X.C. | Dan ujedinjenja 3349145 |6677| 9. 3
2 |Cp| 19 | Cp.up. Asaujaanmyy, Bap.| Bibijana 335 (9172 (6678] 9. 2
3 [Ye| 20 | IIpen. P'pur. Adexanoaur | Franjo Ksaver. 38691996679 9. 1
4 \IJe| 21 | Bageaetse Mpecs. Borop. | Barbara 33719227 | 6630 | 8.59
5 |Cyl| 22 | Cp.au. ®ua., Apxanm An.| Sava 338 | 9254 | 6681 | 8. 58
| 6 |He|23| Cs. AmenaoX. en. Hron. |II, ad. Nikola 389 | 9282 | 6682 8.57
7 |ITo| 24 | CB. nea. myy. Erkarepuna | Ambrozije 340 | 9809 | 6683 | 8.55
8 |¥r1i251 Cpemr. Myy. Kamuenr |Zaé. B. D. Marije | 341193836 | 6684 | 8. 53
9 |Cp| 26 | Lpewr. Aammu, Croannas [ Leokadija 342 | 9364 | 6685 | 3.52
10 |Ye| 27 | Cn. myu. Jakor Ilepeujan.| Judita 34319391 | 6686 | 8.51
11 |Ile! 28 | Upen. myu. Crexan Hopu | Damas 34419418 | 6687 8.51
12 |Cy| 29 | Cs. M. Hapamon 1 ap. 870 | Maksencije 345 | 9446 | 6638 | 8., 50
138 |He | 80 | Cs. ar. Amapeja Ilpsoss. |II1. ad. Lucija 346 | 9473 | 6689 | 8. 49
14 |Do| 1| Cs. mp. Hayu Spiridion 3479501 [ 6690 ] 8.49
15 |¥x| 2| Cn. ¥Ypow nap cpm, Irenej 34819528 | 6691 | 8. 48
16 |Cp| 8] Cp. up. Cowonuje | Adelhajda 349 | 9555 | 6692 | 8. 47
7|Ye| 4|Hpames poh. gaH Kralj. rodj. dan 350 | 9588 | 6693 | 8. 47
18 [Ile| 5 |Ipen. Capa Ocpemranu | Gracijan 351 [ 9610 | 6694 8. 47
19 |Cy| 6| Ce. Hekonaj YysotBopay, | Nemezije 352 196371 6695 8. 46
20 (He | 71 Cg. Amspoc, eu. Meanoa. [ IV. ad. Amon 353 | 9665 | 6696 8. 46 |
21 (Ilo| 8| Ipem. laranuje — Aer.|Toma ap. 354 19692 | 6697 | 8.46
22 |¥1| 9|3avehe cp. Ane Zenon 355 | 9720 | 6698 | 8. 46
23 |Cp| 10| Cr. Jor. aecuoru nip. Aur.| Viktorija 356 | 9747 | 6699 | 8. 46
24 |Ye 11 | lIpen. Aanmao Croanunk | Badnj. Ad.i Eva|357|9774 |6700| 8.46
25 |de| 12| Cs. Coapaaon Uyaorsop.; Bozic 3589802 6701 | 8.46
26 (Cy| 13 | Cs. myw. Iiperparuje u ap.| Stiepan prvi mud. | 359 | 9829 | 6702 | 8.47
27 |He | 14 | Cp.m. T'mpe, desk. m Kaa. | Ivan apostol 360 [ 9856 | 6703 | 8.47
28 |Ilo| 15 | Ceemr. . Kaepr. Marep. | Nevina djeca 361 | 9884 | 6704 | 8. 47
29 |¥1/ 16| Cn. up. Arej Toma biskup 362 | 9911 | 6705 8.48
30 |Cp| 17| C», up. Janma m 3 orpoka| David 363 [ 9939 | 6706 | 8.48
31 |Ye| 18 | Cp. myu. CepacTijar n Ap.| Silvester 364 | 9966 | 6707 | 8. 49




EDOEMEPHUIE

CYHIIA, MECEIIA u TLIAHETA.



MECEUHE EDOEMEPHIIAE CYHIIA

Ha ctp. 34—57 nmatu cy caenehu nmojauu 3a CBAkd JaTym U mecel y

roauHu 1931, :

1y
74

Ha neBoj crpatu: |
JaTtym HaHa y meceny NO HOBOM CTHY.
Yac cpelimbe-eBponcKor Bpemera CyHuesa u3iasay Deorpaiy, Hid MOMEHAT
Kal ropwta usuia CyHueBe NpUBHIHE MJIOYe NOCTHIHEe NPUBMIHO 3EHUTCKO
vnamkemwe of 90° 34, ca TauHOlUhy Ol jeIHOI MHUHYTZ,
Hac cpeirbe-eBpONCKOr BpemeHa Y MOMEHTY nponasa CyHuyepa CpeluiTa
Kpo3 mepunuad beorpan ca taynowhy OX jeaHor cekyHiua.
Yac cpenme-eBponckor Bpemena CyHueBa 3anasa y beorpaay, Uiy MOMmeHar
Kan ropwba usuua CyHueBe NpHBHAHE MjOYe AOCTUTHE MPUBMIHO 3E€HUTCKO
viabethe o 90034/, ca TayHowhky OX jelHOr MUHYTAa.

. ~LYyKHHA MOAYIHEBHOF JIyKa, UIW. MHTEDRAN BpeMeHa KOju NpOTeKHe O

yaca CyHueBa u3jla3a 10 Nposasa Kpo3 mepuiman (noJly JHeBHU JIyK U31asa),
OJHOCHO Ol Yaca mpojasa Kpo3 mepumuan o0 Cyuyepa 3anasa (noay-
IHeBHM JNIYK 3anasa), ca TayHowhy O jeIHOI MHHYTA,

[MpuBnana pexracueHsuja (iZpasor) Cyuua y 12h rpunyuuxkor rpakanckor
BpemeHa.. |

[Tpusunna mexmunauuja (dpasotr) Cynua y 12b rpunyuykor rpabaHckor
Bpemena.

3Be31aHO Bpeme y 120 rpunynykor rpahaHcKor BpemeHd, MM pexTraclieH-
3uja cpeower CyHua 3a Taj MUCTH MOMEHAT.

Tpajame rpakanckor cympaxa.

Ha necnoj crpaun:

. Jdatym maHa y meceuny;

[Tpaeo Bpeme y ['punyuuy 3a 12h rpuHyudkor rpabaHcKOr BpemeHa, T.j.

4acoBHM yrao (4pasor) CyHUA 32 TPUHYHYKH MEpUAMAH.
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CyHueBa MpUBUAHA JIOHTUTYNA, ca alepaluujom H y OJHOCY HA MOJOXKAj
npaBe eKBUHOKLHM]CKE Tauke TOra gaHa.

CyHYeBO TeOLEeHTPUYHO ylabeme y jelMHHIAMA Cpelmer yiabema.
CyHueB NPUBUIHM NMOJYNPEYHUK. |
Tpajatbe nposiaza CyHueBa NMONYIPEYHHKA KpO3 MepHuIuaH y 3Be3NaHOM
BpeMEeHy,

3Be3nado Bpeme y T'puHyuuy 3a 120 cpeime-eBpONCKOT BpeMeHa; na ce
A00uje, 32 UCTH MOMeEHAT, JIOKANHO 3Be€30aHO Bpeme 3a mMa KOju IpyTH
MepUIHMaH MecCTa rie Ce pauyHa ca Cpelibe-eBp. BpeMeHOM, [AaTO Bpeme
Tpeba cMambUTH OHOCHO NoBekaTH 32 pa3iiuKy y reorpadcKoj LY XUHH, Ipema -
TOME [a JId je MeCTO 3anajgHO MJM UCTOYHO OJ TPUHYUYKOT mMepHiuaHa.
BpemeHCKO H3jelHauYerme Y Cpemme-eBpONCKO MOJHE, T. j. PAa3JHKa KOjy
TpeGa n0maTH CpelLlem BpeMeHy A4 ce no0uje MpaBO BpeMme.

Togmmmar Hanrer Heda 3
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1931 ~Janyap 1931
¢ ¥ H ©n E s
Y Beorpaay, CpeAme-eGPOICKE IAC '12h (0AHE) CBETCKOT BPeMeHA é o
" P ] 52
= Ilponasa Hony- | 5. racy Sk o Z
~{ | Hanaaa Kpo3 Banasa | HEBHH RTACUEH™ | 1 examuanmja BLS'}‘“‘O 250
I MEPHAHAH YK &g ' Bpeme g
e
h m h m s h m| hm h m s o + un | h m. $ | m
11716 | 1141 26 16 6| 42511844 25{—23 3 51|18 40 41,9{35]
2171711141 85 |16 7| 4 25| 18 48 274| 22 58 58|18 44 38,5]35
1 3] 717 |11 4223 |16 8| 4 26| 18 52 51,9 22 53 38|18 48 35,1135
41717 |11 42350 |16 9| 4 26 | 18 57 16,1 22 47 31|18 52 31,6135
S| 716 | 1143 18 {16 10| 4 27 | 19 1 39,8| 22 41 36|18 56 28.2|35
6] 716114345 |1611|428|19 6 32| 22345519 0 247}35
7716 | 11 44 11 |16 12| 4 28 | 19 10 26,1, 22 27 47|19 4 21,335
8716 | 11 44 37 |16 13|14 29 119 14 48,6| 2220 12|19 8 179|35
91716 | 1145 2 (1614142911919 10,61 2212 11|19 12 14,4|35
10716 | 11 4527 |16 16| 4 30 | 19 23 32,0] 22 3 44|19 16 11,0]35
111715 ) 11 4552 |16 17| 4 31 | 19 27 530| 21 54 50(19 20 7,5|34
121 715114515116 18| 4 32 | 19 32 13,4 2145 32|19 24 4,134
13| 714 | 11 46 39 |16 19| 4 33 | 19 36 33,2| 21 35 47(19 28 0,6 34|
141714 | 11 47 1|16 20| 4 33 | 19 40 52,4, 21 25 38|19 31 57234/
15| 714 | 11 47 24 |16 21| 4 34 | 19 45 11,0 21 15 4|19 35 53,8{34.
161713 | 11 47 45 |16 23| 4 35|19 49 289| 21 4 5[19 39 50,3 34|
17712 | 11 48 6 |16 24| 4 36 | 19 53 46,1 20 52 42119 43 46,934
181 712 | 11 48 26 |16 251 4 37 | 19 58 2,7| 20 40 55119 47 43434
191 7 11 | 11 48 45 |16 27| 4 38120 2 185| 20 28 45|19 51 40,0 34|
201710 | 1149 4 (1628439120 633,6] 2016 11|19 55 36,6 331
1211 7 10 | 11 49 21 |16 29| 4 40 | 20 10 48,01 20 3 14(19 59 33,133
2217 9114937 (1630|441 ]12015 1,6/ 1949 55(20 3 29,7]33
2317 8| 1149551632 4422019 144, 1936 14|20 7 262133
2417 71115010 (16 33| 4 431 20 23 26,4| 19 22 11|20 11 22,8|33]
2517 6115025 |16 35| 4452027317 19 74720 15 19,3|33
2607 6|11 50 39 116 36{ 4 45 | 20 31 48,1 1853 1(20 19 159133
2717 5|11 50 52 |16 37| 4 46 | 20 35 57,7 18 37 55|20 23 12,5132
2817 4| 1151 411639|4 48 |2040 6,4| 1822 29(20 27 90|32
2917 311151161640, 4 49|20 44 143 18 6 43|20 31 56132,
3017 2|11 51 26 |16 42! 4 50 | 20 48 214! 17 50 38|20 35 2,1 32%
3117 0111581 36 |16 43i 4 52 | 20 &2 27,7 |— 117 34 14|20 38 58,1 32!
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1931 Janyap 1931
) ¢c ¥ H I E Y cpeamse-espoIcko
| = 12h (y moame) CBETCKOT BpeMerna  TToane
; 2 3 i Tpajame 3
. Hamuna .| IIpusugsn} XPOrasa ; |
iﬂtf B\ CF | mony- 3Besfano BpemeHcKoO-
i 'Hpaﬁo L ﬂonrnﬂﬂ,al 3;'136 H::f:nx Hp:;g;ma Bpeme A3jenHavdene
| MepHjHaH
' h m 5 0 I N oo m S h m s m [
1123 56 39,5(280 7 14|0,98326| 16 18 | 1 11,1 J17 40 32,0|— 3 19,3
2123 56 11,2281 8 22|098325| 16 18 | 1 11,0 |17 44 286 |— 3 47,7
3123 55 43,2282 9 31098324 16 18 | 1 11,0 |17 48 25,1 |— 4 15,7
4123 55 15,6283 10 39(0,93325| 16 18 |1 10,9 |17 52 21,7|— 4 43,3
5123 34 48,4284 11 47|0,98326| 16 18 | 1 10,9 |17 56 18,3|— 5 10,5
6123 54 21,6285 12 55(0,98327| 16 18 |1 10,8 |18 0O 148|— 5 31,3
7123 53 55,2286 14 3|0,08330| 1618 |1 10,7 |18 4 114|— 6 3,7
8123 53 29,3|287 15 11(0,98333| 16 17 |1 10,7 |18 8 79|— 6 29,7
0123 53 3,9|288 16 20|0,98337| 16 17 |1 10,6 |18 12 4,5|— 6 551
10123 52 39,0289 17 280,98341| 16 17 |1 10,5]|18 16 1,1|— 7 20,0
11123 52 14,6290 18 36|0,98345| 16 17 |1 104 |18 19 57,6 |— T 444
12123 51 50,7291 19 45(0,98351| 16 17 |1 10,4 |18 23 54,2|— 8 8,3
13123 51 27,5(292 20 53|0,98356| 16 17 | 1 10,3 |18 27 50,7 — 8 31,6
1423 51 438|293 22 1(098362| 16 17 | 1102 |18 31 473|— 8 542 |
15123 50 42,8294 23 9098369 16 17 | 1 10,1 118 35 43,8|— 9 16,3
16|23 50 21,5|295 24 17|0,98376| 1617 |1 10,0 |18 39 40,4|— 9 37,7
17123 50 0,8|296 25 24|0,98383| 16 17 |1 9,9 |18 43 37,4|— 9 384
18123 49 40,8297 26 31|0,98391| 16 17 {1 98 |18 47 33,5|—10 184
19123 49 21,5(298 27 37|0,98399| 16 17 |1 9,7 |18 51 30,1 |—10 37,7
20123 49 2,9(299 28 430,98407| 16 17 |1 9,6 |18 35 26,6 — 10 56,3
21123 48 45,1300 29 47|0,98416| 16 17 |1 95|18 &9 23,2|—11 14,2
22123 48 28,1 1301 30 51(098425| 16 17 |1 94 |19 3 19,7|—11 31,2
23123 48 11,8302 31 55|098434| 16 16 |1 93 |19 7 16,3|—11 475
24123 47 56,4303 32 57,098444| 16 16 |1 921911 129|—12 3,0
25|23 47 41,7304 33 58|0,98455| 16 16 |1 91 |19 15 9,4|—12 17,’1
26123 47 21,8|305 34 58(0,98465| 16 16 |1 90119 19 6,0|—12 31,6
27123 47 14,8306 35 57(098477| 16 16 |1 89 |19 23 2,5|—12 44,7
28123 47 2,6|307 36 54(0,98488| 16 16 |1 88|19 26 59,1 | —12 56,9
20123 46 51,2|308 37 51|0,98500| 16 16 |1 8,6 {19 30 557 —13 8,3
30123 46 40,7 | 309 38 46|0,98513| 16.16 |1 85|19 34 52,2|— 13 1§89
31|23 46 31,0310 39 40/0,98526| 16 16 |1 84 |19 38 48,8|~13 28,6
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c Yy H I E s
[ YV Beorpaay, cpeAHe-eBPONCKA Jac 12h (1101HE) CRETCKOr BpeMeHa im
i | | | ‘_ T B EE
Ly flponasa | Moy - L Loy | O 3.8
T | M3aasa Kpod | Banasa jLH.EBHH PQRQE;;GH [ eiuHALHjA dl’B(’;éR;l:Q _ﬁ_?i

MepHIUaH JAVE g

| | 3

| :

h m h m s h m| h.m H m S 0 rrmih m s
11659 | 11 51 45 |16 44| 4 53 | 20 56 33,1 | — 17 17 31|20 42 55,2| 32
21658 |11 5153116464 54 {21 0 31,7 17 0 30|20 46 51,8] 32
3165711152 01164745521 441,5, 16 43 11120 50 48,432

' 41 656 | 1152 7164945721 8 445| 16 25 34|20 54 44,9| 32!
5655 115212|1650| 458 |21 12 46,7 16 7 41|20 38 41,5|32,
6] 653 11521716525 02116480 1549 30|21 2 380 31
71652 | 115221 (165315 112120 48,6 1531 4|21 6 34,631
81651 |115225|1654] 5 2|21 24 484 15 12 21|21 .10 31,1 |31,
Gl 649 | 11 5227 |16 56| 5 4| 21 28 474 14 53 23|21 14 27,7| 31}
10} 648 | 11 5229 |16 57| 5 5|21 32456 14 34 10/21 18 24,3] 31|
| i
111647 1 115230 (165915 6|21 36 43,1 14 14 42|21 22 20,8{ 31|
1216 45 |11 52 30 (17 0] S 8| 21 40 39,8 13 55 021 26 17,431
131 6 44 | 11 5229 |17 2|5 9| 21 44 358 13 35 4|21 30 13,9131
141 6 42 | 11 5229 |17 3| 511 |21 48 31,0 13 14 54|21 34 10,5 31|
151641 | 11 52 26 (17 4| 512 |21 52 255| 12 54 32|21 38 71,0|31
1161 6 39 | 11 5223 |17 6| 5 14| 21 56 19,2 12'33 57|21 42 3,6 31!
EARGE38 (| TANS2RANIE ST | 5 15 1 22 0 123 12 13 10|21 46 0,1|31]
18] 6 36 | 11 5216 |17 9| 517{22 4 46| 11 52 11|21 49 56,7|3
1916 35| 11 52 11 |17 10| 518 |22 7 56,2 11 31 1|21 53 53,2|31,
2016 33§11 52 5|17 12| 5 20| 22 11 47,1 11 9 40|21 57 49,831 |
(211 6 32 | 115159 {17 13| 521 (2215374 1048 8|22 1 464|31!
1221 6 30 | 11 51 52 |17 14| 5 22| 22 19 27,0 10 26 27|22 5 429|311
1231628 | 11 51 44 |17 16| 52412223159 10 4 36|22 9 39,5]31
241626 | 11 51 36 |17 1715 26 | 22 27 472 9 42 36|22 13 36,030/
251 6 25| 11 51 27 |17 18| 5 27 | 22 30 51,9 9 20 27|22 17 32,630/
261623 |11 51 18 [17 20| 529 | 22 34 39,0 8 58 10|22 21 29,1 30:
\27 6221151 8|17 21|35 30| 22 38 25,4 8 35 45|22 25 25,7|30|
620 | 115057 (17221531224 11,3|— 813 13(22 29 22,2]30/
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Pebpyap 1931
3 L C y H 1 E - Y cpeime-erporncko
o | 12h (y 1oaxHe) CUETCKOL BpeNena iLHE
; | T pajame |
| Hamuna |IIpusmpnn | IPOIa3a . n .
| | mpaso mpexe ﬂonl‘n'rym\i o]l momIy- np%?ﬁ;{a SESSIARON | |[BEeaRoRg
3eMBe | IPEUHNK Kpo3 FESEE H3]9}J,Ha‘-leﬁ»e
: ' MepHInas
| h m S 0 1o 1o m s h m $ m S
1123 46 22,1311 40 3310,98540| 16 15 | 1 83 |19 42 45,3 |— 13 37,5
2123 46 14,1312 41 2410,98555| 16 15 | 1 8,2 |19 46 41,9 | — 13 45,6
3123 46 6,8|313 42 15/0,98570| 16 15 | 1 81 |19 50 38,4|— 13 52,9
4123 46 041314 43 4 098585 1615 | 1 80 |19 54 350|—13 59,3
5|23 45 54,8315 43 53 I 098602 1615 | 178 |19 358 31,5|—14 50
| 6123 45 50,0 |316 44 400,98618| 16 15 | 1 7,7 |20 2 281 |—14 98
| 7123 45 46,0317 45 26| 098636 16 14 | 1 7,6 |20 6 24,7|—14 13,9
8|23 45 42,8318 46 12/0,98653| 16 14 | 1 7,5 |20 10 21,2|— 14 17,1
9123 45 40,3319 46 56;0,98671 16 14 ‘ 174 |20 14 17,8, — 14 19,6
10§23 45 38,6320 47 40 0,98690| 16 14 | 1 7,3 |20 18 14,3|— 14 21,3
11123 45 37,7|321 48 22 /098709 | 16 14 | 1 7,2 {20 22 10,9 |— 14 22,3
12123 45 37,6322 49 3098728 | 16 14 | 1 7,1 |20 26 7,4 |—14 22,5
13123 45 38,1323 49 43/ 0,98748| 16 13 | 169 {20 30 40 —14 21,9
14123 45 39,5324 50 22|0,98768| 16 13 | 1 6,8 |20 34 0,6 — 14 20,6
15123 45 41,6325 51 0|098788| 16 13 | 1 6,7 |20 37 57,1 | — 14 18,6 |
1623 45 44,4 1326 51 36,0,98808| 16 13 | 1 6,6 |20 41 53,7 — 14 158
17§23 45 41,9 327 52 11(0,98829{ 16 13 | 1 6,5 |20 45 50,2 | — 14 12,3 |
iIS 23 45 52,1 1328 52 44.0,98850| 16 12 | 1 6,4 120 49 468 |—14 8,1 |
19123 45 57,01329 53 16(0,98871| 16 12 | 1 6,3 {20 53 43,3|—14 3,2
120123 46 2,7|330 53 46|0,98892 16 12 | 1 6,2 |20 57 39,9|— 13 57,6 |
‘ !
}21 23 46. 9,01331 54 14/0,98914| 1612 | 16,1 |21 1 36,4|—13 51,3 |
22123 46 1591332 54 40 0,98036| 16 12 | 1 6,0 |21 5 33,0|—13 44,4 |
23123 46 23,5/333 55 5|0,98958 16 11 | 1 59 |21 9 29,5 — 13 36,8
24123 46 31,8334 55 27|0,98980 | 16 11 | 1 59 {21 13 26,1 | — 13 28,6
25|23 46 40,7335 55 48(0,99002 | 16 11 158 |21 17 22,7|—13 19,7
26123 46 50,2336 56 7(0,99025, 16 11 | 1 5,7 |21 21 19,2|—13 10,3
27123 47 0,31337 56 23|0,99048| 16 10 | 1 56 |21 25 158|—13 0,2
28123 47 1091338 56 38|0,99072| 16 10 | 1 5,5 |21 29 12,3112 49,6
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[TIR SRy T .m0 E =
i _ | ¥ Beorpaay, cpease-eBpOICKH 9AC 12h (nopHE) CBETCKOr BpeMeu :5;?
e
{ ™ | Ilponasa ' Iony- . : , o &
= HManaza | KpoO3 Sa.:za:-m‘mmmm Pexraf':’uem JeriuHauunja daeaﬁgauo £E;

MephanaH JIYK 8uja ’ l BHEES ‘g

I ' | =~
h m h m s h m| h m h m [ o ¢r 1 | h m s | m|
11618 | 11 SO0 46 |17 24| 5 33 | 22 45 56,7 —7 50 33 |22 33 18,830
2|16 16 | 11 50 34 |17 25| S 35| 22 49 41,5 7 27 47 |22 37 15,3130
3615 1135022 17275 36|22 53 258 7 455 (22 41 11,9|30
41613 |11 50 917285382257 9,6 6 41 56 |22 45 88,5130
' 9| 6 11 | 11 49 56 |17 29539123 0 53,0 6 18 52 |22 49 35,0130
6|6 91149 42 |17 31| 541 |23 4 359 59543 12253 1,6]30
716 8| 1149 28 |17 32| 542 |23 8 188 5 32 29 {22 56 58,1 |30
816 6|1149 14 (1733154412312 04 S 910123 0 54,730
916 4|11 48359 |1735]5 46|23 15 42,2 4 45 47 123 4 51,2130
106 2| 1148 44 |17 361 5 47| 23 19 23,5 4 2221123 8 47,8]|30]
1116 0|11 48 29 |17 37| 5 49| 23 23 4,6 3 58 50 |23 12 44,3130
120 S 58 | 11 48 13 117 39| 5 51 | 23 26 45,3 33517 |23 16 40,9 30
13| 556 | 11 47 57 |17 40| 5 52 | 23 30 25,1 311 41 (23 20 37,430
141 585 | 11 47 40 |17 41| S 53 | 23 34 59 248 3 |23 24 34,0130
151 553 | 11 47 24 |17 43| 5 55| 23 37 458 2 24 23 |23 28 30,6|30
16 551 | 11 47 7 |17 44| 5 57| 23 41 254 2 0 42112332 27,1 30
(1715 49 | 11 46 50 |17 45| 5 58 | 23 45 4,9 1 36 89 |23 36 23,7130

(181 547 | 11 46 32 |17 4616 0| 23 48 44,1 113 15 |23 40 20,213
1191 545 | 11 46 15 |17 481 6 2| 23 52 232 049 32 123 44 16,48} 30
201 543 | 11 4557|1749, 6 3|23 56 21 025 48 |23 48 13,3130
211 542 | 11 4539 17506 412359 408| —0 2 5(2352 99]30
221540 114521 (17826 6 0 3194 +0 21 38 |23 56 6.4|30
231 538 | 1145 3 (175836 8| 0 6 519 14519 | 0 0 3,030
241536 | 11444517546 9| 010363 1 859 | 0 3 59,5]|30
]25 534 | 11 44 27 |17 55| 6 11 014 41,6, 13237 0 7 36,1 30;
26153211144 91757613 017 .-52,9‘ 156 12| 011 52,631
271 530 | 11 43 50 {17 58| 6 14 0 21 31,1 21945 | 0 15 49,2131
281928 1114332178616 025 9,3 243 15| 019 45,7311
291526 | 11 4314 |18 0,6 17| 0 23 4715 3 641 | 023 42,3]31!
1301525 |114255118 2/619| 0 32 25,70 330 3| 027 389]31
311|523 | 11423718 3|620| 036 39| +35322| 031 354|31,




MaprT
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1931
C y H _E E 1 Y cpeAme-eBpolcKo
12h (y noame) csercror ppeMeHa noane |
T L — “
Hamuana | Ilpasujs e " }
= | fipaso Bpeme | Jlonruryja on no.r:;'- . Seeslang Bpemencno ,
3emme | mpedHuK SHEIE LiSjerla‘leH)C}
MepHIuaH
: | !
0 roon oo m s m s | m S
1123 47 22,1 339 56 500,99096! 16 10 [ 1 54 33 89|—12 384 |
2 340 5T 1{0,99120; 16 10 | 1 54 37 5.4 |—12 26,1
| 3 341 57 10(0,99145| 16 9 | 1 53 41 2,01—12 144
4 342 57 16099170 16 9 | 15,2 44 885 |—12 1,7
5 343 57 21]0,99195, 16 9 | 1 5.2 48 55,1 | — 11 48,5
6 344 57 24:099221, 16 9 | 1 5,1 52 81,6 |~ 11 34,9
1 345 57 2610,99247| 16 8 | 1 5,0 56 48,2 —11 20,9 |
'8 346 57 261099274 16 8 | 130 0448i—11 64
9 347 57 2410,99300| 16 8 | 149 4 41,3|—10 51,6
’10 23 49 24,2348 57 201099327, 16 8 | 1 49 8 37,91 —10 36,4 |
11123 49 39,71349 57 15[0,99355( 16 7 | 148 12 34,4 —10 20,9
112123 49 55,6350 57 8[0,99382| 16 7 | 14,8 16 31,0 —10 5,1 |
13 351 57 01099410 16 7 | 1 4,7 {22 20 21,51— 9 49,0
14 352 56 5010,99438| 16 7 | 14,7 |22 24 24,1 — 9 32,6
115 353 56 3810,99465| 16 6 | 1 4,6 |22 28 20,6 | — 9 16,0
16 354 56 2310,99493| 16 6 | 14,6 |22 32 17,2|— 8 59,1
' (§ 35556 8099521 16 6 | 14,6 |22 36 13,7 — 8 42,0
| 356 55 51(0,99549| 16 6 | 1 45 |22 40 10,3|— 8 24,7
19 357 55 311099577 16 &5 | 1 4,5 |2244 68, — 8 7,2
358 55 1010996051 16 5 | 1 45 |2248 34|— 7495
359 54 461099633 | 16 S5 | 145 |2252 00|— 7 31,7
054 21,099661| 16 4 | 145 |22 35 56,5|— T 13,8
1 5353(099689 16 4 | 145 |22 59 53,1|— 6 55,7
25323099717 16 4 | 144 |23 3496|— 6 37,6
35250099744 16 4 |1 44 |23 7 46,2|— 6 19,3
45216|099772| 16 3 | 144 |2311 42,7)— 6 1,0
551 39099806 16 3 | 144 |23 15393 — S 427
6 50 59099828 16 3 | 144 |23 19 358|— 5 243
23 54 &4, 750 18,0,99856: 16 3 | 144 |23 23 324|— 5 6,0
23 85 13,1 849 34|0,99885| 16 2 | 144 {23 27 289|— 4 416
23 55 314 9 48 47|0,99913| 16 2 '4,4 23 31 25,5|— 4 29,3 |
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1931 Anpun . 1931
| SRy H o m e
I « | Y Beorpaay, cpeame-eBpolCKd uac 120 (n0AHE) CBETCKOr BpeMeHa E E}ﬁ
= N L BEET 22
i v} [Iponasa ' | Hony- : ; it
=i Hanaza Kpo3 | 3anasa | AHEBHH PCR:;:?:('H- | Jexannanuja dﬁes{ljmo =d

MepHIAAH VK Ll | £ z

‘ =

|

h m h m s h m| h m h m s o ¢ n|h m s m
11521 | 114219 118 416 22| 039 423 |+ 416 36| 0 35 32,0 |31
2151911142 11|18 61624 | 043 20,7 4 39 45| 0 39 28,5 | 31

L 315171141 43118 7625 046 &§9,2 S 249|043 25,1 131
41515 |11 41 25|18 8627 ] 0 50 37,8 S 25 481 0 47 21,6 |31
5513|1141 718 9|628 | 054 16,7 > 48 41| 0 31 18,2 |31

| 61512 |11 4049 (18 11| 6 30| 0 57 35,7 6 11 28] 0 55 14,7 | 31
71 510 ] 11 40 32 |18 12| 6 31 1 1249 634 9/0389 11,3 |31!
85 81140151813/ 633| 1 5143 656441 3 7,832
915 6113958 1814634 1 8 839 7191111 7 44 132
1015 4113941 (18161 636 ] 1 12 33,9 741311111 0,9 |32
I11 5 2 11 3025 |18 1716381 116 14,1 8 3441 14 57,5 32|
1205 111139 9118181639 1 19 54,6 825481 1 18 54,1 | 32!
131 4 59 | 11 38 53 |18 20! 6 41 1 23 353 8 47 441 1 22 50,6 | 32
1414 57 |11 3838 {18 21| 642 | 1 27 16,5 0 932|126 41,2 |32
15| 4 55| 11 3822 (18 22| 6 44| 1 30 57,9 9 31 10| 1 30 4377 |32
1161 4 54 | 11 38 8 {18 23| 6 45| 1 34 39,1 052 39| 1 34 40,3 |32
171 4 52 | 11 37 53 |18 24| 6 46 | 1 38 21,9 10 13 58| 1 38 36,8 | 33
181 4 50 | 11 37 39 |18 26| 6 48| 1 42 4.4 1035 7|1 42 334 {33
191448 | 11 3726 118 27| 6 50| 1 45 474 10 56 6|1 46 299 |33
201 4 47 | 11 37 12 118 28| 6 51 1 49 30,7 11 16 54| 1 50 26,5 | 33|
;21 445 1137 018301653 1353 144 11 37 30| 1 54 23,0 |33
1221443 111 36 47 |18 31| 6 54 | 1 56 58,6 11 57 55} 1 58 19,6 |33
23144211 36 35 (18 32| 6 55| 2 0 43,2 1218 81 2 2 16,2 33‘
‘24 440 { 11 36 24 |18 33| 6 57| 2 4 282 12 38 9|2 6 12,7 |34:
IZS 4 38|11 3612 {18351 6 59| 2 8 13,6 12 57 58| 2 10 9,3 | 34|
26| 4371136 2(1836|7 0) 211596| 131733| 214 58 |34]
270435113552 118377 11 215460 13 36 55| 2 18 2.4 {34
281434 | 113542 (1838|717 2| 219 32,8 1356 4| 2 21 589 (34
201432 | 113533 18407 4| 2 23 20,2 14 14 59| 2 25 55,5 | 34|
301430113524 /18417 6| 227 80 |+14 33 39| 2 29 52,0 |34
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1931 Anpun. | 1931
s I~ | C y H I, E V. cpean.e-eBponcko

£ 12h (y noare) cBerchor ppeMeéHa HOAHE

E | | Tpajame

.4 HJamuua |IIpupujpnu | BpoOIasa »

= ' 24 ; R OV~ 3pesfano | Bpemencko |
| [Mpago spemc | Jlowraryja | Seiﬁ‘be ‘ 11;)1::13“!\' Hpi:&:}l;}(a Rpexe H3jeHAEIhE
: i : 7 .Me‘pummﬂ

| h m S o r roon m § h m 8 m S l

1123 55 49,7| 10 47 59 |0,99941 | 16 2 | 145 |23 3522,0] —4 11,1 |
2123 56 1,8| 11 47 8099970 | 16 1 145 |23 39 18,61 —3 53,0
3123 56 25,8| 12 46 15 |0,99999 | 16 1 145 |23 43 152 —3 349 |
4123 56 43,7| 13 45 21 {1,00028 | 16 1 145 |23 47 11,7 —3 170
5|23 57 1,5 14 44 24 [1,00057| 16 1 | 145 2351 83| —2 393 |
6123 57 19,0| 15 43 26 |1,00086| 16 0 | 14,6 |23 55 48 -2 41,7
7123 57 36,4| 16 42 25 |1,00115| 16 O | 1 4,6 |23 59 14| —2 24,3
8123 57 53,5| 17 41 23 {1,00144| 16 0O 146 | 0 2579 —2 172

0123 58 10,4| 18 40 19 {1,00174| 16 O 14710 6545 —1 50,3
10123 58 27,0 19 39 14 11,00203| 1559 | 147 | 0 10 51,0| —1 33,7
11123 58 43,4 20 38 7 [1.00232} 1559 | 147 | 014 476 —1 17,3
12123 58 59,5 21 36 58 (1,00261 | 15 59 148 1 018441 —1 1,2
13123 59 15,21 22 35 47 [1,00290| 1538 | 1 48 | 022 40,7 —0 454
14123 59 30,7! 23 34 34 |{1,00319| 1558 | 149 | 026 37,2| —0 30,0
15123 59 45,7 24 33 20 |1,003471 1558 | 14,9 | 030338 —0 14,9 |

|

16§ 0 0 052532 4100375/ 1538 | 150 | 034 3064| —0 0,1 |
171 0 0 149! 26 20 45 |1,00403 IR 150 | 038269| +0 143 |
18] 0 0289 27 29 25 |1,00431| 15 87 | 1 5,1 042 23,5| +0 28,3 |
19] 0 0 42,5| 28 28 3 |1,00458| 15 57 182 0 46 20,0| +0 42,0 |
|20 0 0558| 292639 |1,00486| 1557 | 152 | 050 16,6 +0 85,2 |
211 0 1 8,61 3025 13 |1,00513] 15 36 153 P& 5E 13kl 80
221 0 121,01 31 23 45 | 1,00539 | 15 56 1531038 97| +1 20,5
231 0 1329322215 |1,00566| 1556 | 1 54 2 621325
241 0 14451332042 (100592 1556 | 1585 |1 6 28| 1440
251 0 1556|3419 8 |1,00618] 1§55 | 1 55 1 9593 +1 551

'1

261 0 2 62| 3517 31 [1,00644| 1555 ¢ 156 | 113559 42 58
271 0 2164 | 36 1552 |1,00669| 1555 | 1 5,7 N SES <=2 a0
281 0 2261|3714 11 [1.00695| 1555 | 157 | 121 49.0| +2 25,7
1291 0 2 353| 38 1228 [1,00720! 1554 | 158 1 25456, +2 34,9
1301 0 244,0] 39 10 43 11,00746] 1554 | 159 | 129 42,1| +2 43,6




1931 Maj 1931
| C y H 1 E 5 |
_ | ¥ Beorpaay, cpeame-esponcsn wic 12h (noaxe) cperckor ppeMeii E’f;ﬁ‘
| i | o
={ Hipiians | Hony= 4 b racuen- 3Besfano |25

~ | Hanasa Rpos 34a7asa | IHEBHN Y .:v ‘Heximﬂamlja ‘ﬂ: ﬁ
Mepuinan nyK il i
: = ‘
h m h m s h m| h m h m S o' ¢ ol H om o5 m%
114201113516 (18427 7| 2 30 56,4 |+]4 52 35| 2 33 48,6 | 34|
21428 | 1135 8 (1843, 7 8| 2 34 453 15 10 17| 2 37 45,2 | 34
342601135 11845 7T 10| 238348 | 152813 2 41 41,7 |34
C 41424 111 3454 1846 711 | 2 42 24,8 15 45 35! 2 45 38,3 |34
5| 42311 3449 1847, 712 | 2 56 15,3 16 3 21| 2 49 34,8 |34
61422113443 |1848|713| 250 64 16 20 30| 2 53 31,4 |35
71420 |11 34 38 {18 50 715 253581 | 16 37 24| 2 57 279 |35
814191113434 1851716} 257504 1654 1 3 1245135
91418 |11 3430 (18321717} 3 1433 17102213 5 21,0 |35
110 4 16 | 11 34 27 |18 93| 7 191 3 5 36,8 1726 2513 9 17,6 |35
111415 | 11 34 24 |18 54| 720 3 9 30,8 |- 1742 11| 3 13 14,2 |36
121414 | 11 34 22 |18 55 7 21 | 3 13 25,5 17 57 39| 3 17 10,7 | 36
131412 | 11 34 21 (18 87| 7 23 | 3 17 20,7 18128008 2L 1.3.1:36
1414 11 | 11 34 20 |18 58| 724 | 3 21 16,5 - 1827 42, 3 25 3,8 136
1514 10 | 11 34 20 {18 39 7 25| 3 25129 1842151329 04 |36
1614 9113420 (19 0,726 329 99 18 56 291 3 32 56,9 |36
1714 8 (113421 |19 1|727) 333 15 19 10 25| 3 36 53,5 | 36
1814 7113423 |19 2| 728 337 5,6 19 24 0| 3 40 50,1 |37
1944 611342519 3| 729 341 4,3 19 37 16| 3 44 46,6 |37
2014 5| 113428 (19 4,730 345 3,5 19 50 12| 3 48 432 |37
2104 4113431 |19 6731|349 33| 20 2 48| 352397 |37
2214 3|113435|19 71732333 36| 2015 3| 3 56 36,3 |37
2314 2111343919 8/ 733 357 44 20 26 57 4 0 32,8 |37
2414 1113443 |19 9734 4 1 57| 2038304 4294 |37
254 01113449 (1910|735 4 5 7,5! 20 49 42i 4 8 26.0 |37
26| 350 | 1134541911 736| 4 9 98 21 032 41222538
271358 | 1135 1 (19121737 413125 2111 0| 416 19,1 138
281358 | 1135 711913738 417 158 2021 7|4 20 15,6 |38
1291357 | 113514 (1914|7391 421 194 21 30 51| 4 24 12,2 |38
301356 11 3522|1914 7391 4 25 23,6 21 40 13| 4 28 8,8 |38

{

1311 3 56. 113530 [19 15| 7401 4 29 281 |+21 49134 32 53 |38
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1931 Maj 1931
e e e _ - m——— ————
C y H 1 TR | ¥ cpeawe-csporucso |
al. 12h (iuogﬂe)_cncufmr BpeMeHa " ;10,«1}{0 _“li
z ! i | Tpajawe
': Namnna IinI{BHnHH “DO-’Iﬂrifﬂ " -
= | pasospone | towsiryaa | on | o ot | Svesane | Boenane |
| eMibe IIPpEYHUK KpPo3
" Y imepuuan|
| | hm s o 1 roon m s h m s m s
11023821 |40 856 |1,00771| 1554 | 160 (133387 +2 51,8
2102598 (41 7 71100796 1584 { 160 | 137352 +2 595
31 03 69 42 5171100821 1553 | 161 141318 +3 66
41 03135 |43 325(100846| 1553 | 16,2 | 145283 | +3 13,2
151 03195 {44 131 [1,00871] 1553 | 163 | 149 249 | +3 19,2
6] 03249 | 4459 37 |1,00895| 1553 | 164 |15321,5| +3 24,7
71 03 29,7 | 4557 40 (100920 1552 | 164 |1 57 180 | +3 29,6
8] 03340 | 46 5542 {1,00944: 1552 | 16,5 |2 1146 +3 338
9l 03 37,7 | 47 53 43 [1,00968| 1552 | 166 |2 S5 11,1 | +3 37,6
101 03 40,8 | 48 51 42 |1,00992} 1552 | 167 |2 9 7,7| +3 40,7
111 03433 4949 40 |1,01015] 1552 | 16,8 |2 13 42| +3 432
112y 03 45,2 | S50 47 37 (1,01038; 1551 | 169 | 217 08| +3 45,1
13] 0 3 46,5 | 5145 32 |1,01061 | 15 51 169 {220 3574 | +3 46,5
14] 0 3 47,3 | 52 43 27 |1,01083| 15 51 170 | 224339 | +3 41,3
15| 0 3474 | 53 41 19 |1,01105] 1551 | 1 7,1 |2 28 50,5 | +3 474
16| 0 3 47,0 54 39 11 1,01126| 15 SO | 172 |232470 +3 47,0
17} 03460 | 5537 1 |101147] 1550 | 1 7,3 | 2 36 43,6 | +3 46,0
18] 0 3 444 | 56 34 50 (1,01168; 1550 | 17,3 | 2 40 40,1 | +3 44,5
19 03 42,3 | 57-32 37 {1,01188| 1550 | 1 74 | 2 44 36,7 | +3 424
201 03 39,6 | 58 30 23 [1,01207| 1550 | 17,5 |2 48 333 | +3 39,8
211 03 364 | 5928 7|1,01227| 1550 | 17,6 |2 52298  -+3 366
1221 03 32,7 | 602550 |1,01245) 1549 | 1 7,7 | 2 56 264 | +3 329
23] 03284 | 61 2331 |1,01263{ 1549 | 17,7 |3 0229 | +3 286
241 03237 [ 622110 (1,01281| 1549 | 178 13 419,5| +3 239
251 03184 |63 1848 [1,01298| 1549 | 179 {3 8160 | +3 187
261 03 12,7 [ 64 1625 |101316| 1549 | 179 | 312126 | +3 13,0
271 03 6,5 | 6514 0 (101332 1549 | 180 1316 92 +3 68
28] 02598 | 66 11 33 {1,01349| 1548 | 181 |320 57| -+3 0.1
291 02527 |67 9 5101365 1548 | 181 | 324 23| +2 530
301 02452 |68 636 |1,01381| 1548 | 182 |3 27 58,8 | +2 45,5
311 02372 169 4 6110139 1548 | 183 |3 31 554 | +2 37,5
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1931 Jyuu 1931
e NPy h o . ® - B
_ | ¥ Beorpaay, c[\)embe-enp(‘mcun qac 12h (110aHE) CBETCKOT BpeMEeH: - é -
1. w0 T o
= Iponasa | Moay- Rt e o=
| fanasa KPO3 3anaza | HeBHM Pu{;aﬁuw— Jlexunauja dff'?aﬂo £°
| MepuHaH YK i ! ERERE = |
| | | | = |
h m ‘ h m s h m‘ h m- h m s ORI h mn 5 m:
11355 113538 (1916! 741 43333,1 |+21 5749, 436 1,9 {38
213541113547 |19 17| 7 42| 4 37 38,5 22 6 3|4 39 584 {38
3[ 354113556 1918|742 441 443 | 22 13 54| 4 43 550 | 38
41354 1136 6119 19| 7 43| 4 45 50,5 22 21 22| 4 47 51,5 | 38!
5| 3 53 ' 11 36 16 |19 20| 7 44 | 4 49 57,1 22 28 26| 4 51 48,1 38;
61353 1136261920744 | 454 40 .22 35 Ti 4 55 44,7 39¥
713952 113637 |1921| 745} 4 58 11,3 22 41 24| 4 59 41,2 |39
813521113648 (1922 745| 5 2 18,9 2247175 3378 1{39:
91352 | 113659 (1922|745 5 6 26,8 22 52 47| S 1T 34,3 |39
101 351 | 11 3711 (19237 46| 5 10 350 22 57 52| 5 11 30,9 SQI
111351 11 3723|1924 747 | 514 434 | 23 2 33| 515 27,5139
121351 | 1137351924747 5183521 23 650|519 240 {39/
131351 |11 3747 (1925|747 523 1,0 23 10 42| 5 23 20,6 |39
141350 |11 38 019251748 5 27 10,1 23 14 10} 5 27 17,1 |39
15] 3 S0 : 11 3812 |19 26, 748 | 5 31 19,3 23 17 13| 5 31 13,7 | 39
161 3 50. 11 38 25 19 26| 7 48 | 5 35 28,7 23 19 521 5 35 10,2 | 39
171350 11 38 38 {19271 7 49| 5 39 38,2 2322 51539 68139
181 3 50 | 11 38 81 [19 27, 749 | 5 43 47,8 23 23 54| 543 3,4 |39
1913 351 | 11 39 4 [1927| 748 | 547 574 23 25 19| 5 46 59,9 | 39
i20 351 113917 (1928|749 | 552 17,1 23 26 18| 5 50 56,5 |39
521 351 113930 (1928 749 | S5 56 16,7 23 26 52| S 54 53,0 | 39
221351 1113944 11928, 749 | 6 0 263 23 27 2! 5 58 49,6 |39
230351 1139357 (1928749 6 4 359 23 26 41,6 2 46,2 139
241351 (1140 9 1928|749 ] 6 8 454 2326 7|6 6 42,7 |39
251352 |11 40 22 119 28| 748 ] 6 12 54,8 2325 21610 393129
2613521 114035/1920:749] 617 4,0 23 23 33| 6 14 35,8 {39
271352111 4048 |19 29| 749 6 21 13,2 23 21 39| 6 18 32,4 | 39|
281353 1141 0 (1929, 7 48] 6 25 22,1 23 19 20| 6 22 29,0 |39
200 3 53 | 1141 12 11928 748 | 6 29 30,9 | 23 16 37! 6 26 25,5 | 39
301354 | 1141 24 11928 7471 6 33 395 +23 13281 6 30 22,1 39\
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1931 JyHHA 1931
¢c ¥y H H E | 'Y cpeame-enponcko

5. 12h (y moaAne) crerckor RpeseHa loAne -.
; | . B Tpajame | L= Bw |
=L Tpago spene | JIOHPHTYAA ,[I,aﬁzna npr:?:f‘_ﬂﬂ 1111133;11;?3 3Besjlano | B_pemeﬂcrco

Slean || e Hpg;ﬁgﬁa BpemMe  |usjegHaueme

Mepujiuad l |
, b m S o tr nu roon m s h m S m 5
1] 0 2287170 1 35 (1,01412| 15 48 1831335519 +2 29,1
210 2199, 7059 3 |1,01427| 15 48 1 84 |3 39486 | +2 20,3
31 0 210,6] 71 56 30 | 1,01441| 15 48 184 {343 451 | +2 11,0
41 0 1 1,00 72 53 56 |1,01456| 15 47 185 1347416 | +2 14
5] 0 151,073 51 21 |1,01470| 15 47 183 |351382 ) +1 514
6] 0 140,6| 74 48 46 [1,01484| 1547 | 18,6 | 3 55 34,7 | +1 41,1
71 0 1209 75 46 10 |1,01497| 15 47 186 1359 31,3 | +1 304
81 0 1189 76 43 33 |1,01510| 15 47 187 14 32719 | +1 19,3

i 91 0 1 7,5 77 40 56 [1,01523| 15 47 187 14 7244 |+1 80
10] 0 05859 73 38 18 |1,01535| 15 47 187 |41121,0 | +0 56,4
111 0 0 44,0| 79 35 40 | 1,01547| 15 47 188 1415 17,5 | +0 44,5
121 0 031,980 33 1 |1,01538| 15 46 188 |419 14,1 | +0 324
131 6 0 19,6 81 30 22 [1,01568| 15 46 188 {423107 | +0 20,1
141 0 0 7,0| 82 27 42 {1,01578| 15 46 189 1427 72| +0 71,6

15123 59 54,3| 83 25 2 [1,01588| 15 46 189 1431 38| -0 5,1
16123 59 41,5| 84 22 21 |1,01597| 15 46 189 1435 0,3 —-0180
17123 59 28,6 | 35 19 40 | 1,01605| 15 46 189 | 438569 | —0 30,9
18123 59 15,6 | 86 16 58 {1,01612! 15 46 1 89 | 4 42 53,4 | —0 43,9
19123 59 2,5| 87 14 15 | 1,01619| 15 46 189 | 446 50,0 | —0 57,0
20123 58 49,41 88 11 31 |1,01626| 15 46 189 | 450466 | —1 10,1
21123 58 36,3| 89 8 47 {1,01632| 15 46 189 | 454431 | —1 232
22123 88 23,3, 90 6 2 11,01637| 15 46 189 | 4358397 —1 36,2
23123 58 10,3| 91 3 17 [ 1,01642| 15 46 189 |5 2362 | —1 49,2
24123 57 57,3 92 0 30 |1,01646| 15 46 189 |o 6328 | —2 22
25|23 57 44,5| 92 57 43 | 1,01650| 15 46 189 | 510 29,4 | —2 150
26123 57 31,8| 93 54 56 11,01654 | 15 46 189 | 514 259 | —2 27,7
27123 57 19,2| 94 52 8 |1,01657| 15 46 189 |518225 | —2 40,3
28123 51 6,8| 95 49 20 |1,01660 | 15 45 188 | 522190 | —2 32,7
29123 56 54,6 | 96 46 31 | 1,01663 15 45 188 |526156 | —3 49
30123 56 42,6| 97 43 42 | 1,01665] 15 45 188 | 530 12,1 | —3 17,0
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1931 Jy nu 1931
C y [ H _ E :’6;_
e Y Béorpa,qy, CPEATbE-CBPOICKH 1aC 12h (1oauc) CBETCKOr BPEMEHA é o
= - |BE
3l IIponasa | [Tony- : o S
~ | vanaza Kpos  |Banasa | gHesnn Pexralcileﬂ- Jdexaunannuja SReARHo £ ©

MepAgHaH | - NyK ERi% Tpeda 'g
. I{... |
b m h-m s h m | h m h m S o ¢ v bhm s m
11354 | 114136 (19287 47| 637479 |+23 9 57| 6 34 18,6 |39
21355 | 1141 48 |19 28| 7 47| 6 41 56,0 23 6 1|638152]38
313551141359 11928747 646 39 23 141|642 11,738
41356114210 (1928 746| 650 11,51 22 56 56| 6 46 8,3 |38
S| 357 114221 |1928|7T46| 654189 | 22351 48| 6 50 49 |38
6|3 57| 114231 (19 27| 7 45| 6 58 25,9 22 46 15| 6 54 14 {38
71358 | 114242 (1927|745 | 7 2 32,6 | 22 40 19| 6 57 58,0 |38
81359 |11 4251 (1926|744 | 7 6390 | 2233597 1 54,5]38|
91359 | 1143 1 (1926|744 | 7 10 45,0 222716|7 5 51,1 |38
104 0114310 |19 26| 743 | 7 14 50,6 2220 9|7 9 417 38
114 1|114319(1925/742| 718559 | 221240|7 13 442 |38
1214 2| 114327 (1924741 | 723 0,7 22 4 47|17 17 40,8 | 38!
134 21143351924\ 741 | 727 50| 21 5631|721 31,3 |38]
144 31114342 (1923|740 731 90 21 47 33| 7 25 33,9 |38
15| 4 4| 114349 (1923|740 | 7 35 124 21 38 52| 7 29 30,4 |38
16| 4 5| 114355 (1922 739 | 7 39 154 21 29 30| 7 33 27,0 | 37
1714 6 | 1144 1 |1921 738 743 17,8 21 19 45| 7 37 23,6 |37
1814 7 |1144 7 1920|737 | 747 19,7 21 9 38| 7 41 20,1 |37
1914 811 44 12 |1920| 7 36 | 7 51 21,1 20 59 10| 7 45 16,7 | 37
2014 9 11 44 16 |19 19| 7173 | 7355219 20 48 21| 7 49 13,2 | 37
211410 | 11 44 20 |19 18| 7 34| 7 59 22,2 20 37 11| 753 9,8 |37
221411 111 4423 (19171733 | 8 3219 20 25 39| 7 8§71 6,3 |37
23| 412 | 114425 (191617 32| 8 7 209 20 13 48/ 8 1 29 (37
2414 13 | 11 44 27 |19 15: 7 31 | 8 11 194 20 1368 4595 |37
251414 11 44 290 (19 14| 730 | 8 15 17,3 1949 4|8 8 56,6 |36
261415 11 4429 |11913| 729 819 14,6 | 19 36 13| 8 12 52,6 | 36
271416 | 11 44 30 (1912|728 | 823 11,3 | 1923 2{ 8 16 49,1 |36
281417 | 114429 |19 11| 727 | 827 74 19 9 32| 8 20 45,7 |36
201418 | 11 44 28 |19 10| 7 26 | 8 31 28 18 55 43| 8 24 42,2 | 36
30| 420 |11 4426 |19 8|724 | 8 34 51,7 18 41 35! 8 28 38,8 |36
31421 | 114424 /19 7|723| 838520 |+1827 9| 8 32 354 |36
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1931 Jyam 1931
- C y H llr E Y cpeawme-eBpoucko
o 12h (y moase) cperckor ppeMena HOAHE (2
:T ’ | Tpajame Da -
- Namuna | [puspguu| HpoNasa : :
~ [paso speme | JonrnTyja oN 1! HOJNy- npr:a?;ﬁ);;_ua 3‘13333;?;10 'ﬁ%emif:{::oe;
3emspe | mpevHuK |  gpos P . PSRRI |
MepHupuaH i
h m S o r n ' m s hm s mn s‘
1123 56 30,7| 98 40 531,01666| 15 45 188|534 87| —3 288 |
2123 56 19,11 99 38 4,1,01668| 15 45 808 (IeR38: Sid | =3 404
3123 56 7,8|100 35 15|1,01670| 15 45 187 1542 18| —3 51,7 |
4123 55 56,7101 32 26101670 15 45 186 | 5455884 | —4 28
5123 55 46,0102 29 38|1,01671| 15 45 186 | 549549 | —4 136
6[23 55 33,9 .103 26 4911,01671 | 15 45 86 LS 83.51a . — %241
7123 55 25,3104 24 1[1,01670] 1545 : 1 85 | 557 481 | —4 34,3
8123 85 1551105 21 1411,01669| 15 45 185 |6 1446 | —4 44,1
9123 55 6,1|106 18 27{1,01668| 15 45 184 16 541,27 —4 535 ||
10123 54 57,01 107 15 40 | 1,01666 | 15 45 183 |16 9317 —5 2,6 |}
11123 54 48,3108 12 53|1,01663| 1545 | 183 | 6 13 343 | —5 11,3
12123 54 40,1 |109 10 7101660| 1545 | 1 82 | 6 17 30,8 | —5 19,6
13123 54 32,3 (110 7T 22|1,01657| 15 46 182 1621274 —5 274
14123 54 24,9111 4 36|1,01653| 15 46 181 1625240 | —5 34,8
15123 54 18,0112 1 52|1,01648| 1546 | 1801629 20,5 | —S5 417
16123 54 11,6112 59 711,01642 15 46 179|633 17,1 | —5 48,1 j
17123 54 5,7|113 56 23|1,01636| 1546 { 179 |6 37 13,6 | —5 54,0
18123 54 0,4]114 53 39}1,016301 15 46 178 | 641102 —35 59,4
19123 53 55,5|115 50 56|1,01622| 1546 | 177 1645 68| —6 4,3
120123 53 51,3116 48 12]1,01614; 15 46 177 1649 33! —6 86
21123 83 47,6117 45 29|1,01606| 15 46 176 | 652599 | —6 12,3
22123 53 44,5|118 42 46(1,01597| 1546 | 17,5 | 6 56 56,4 | —6 154 |
23123 53 420,119 40 3|1,01588| 15 46 174 |7 03530 F —6 18,0
24123 53 40,0120 37 21 11,01578| 15 46 173 17 4495 —6 199
25123 83 38,7121 34 39|1,01568| 15 46 173 |7 8461 | —6 21,3
26)23 l53 38,0122 31 57|1,01558| 15 46 172|712 427 —6 22,0
27123 53 37,9123 29 16101547 1547 | 171 | 716392 | —6 222 |
28123 53 38,3124 26 36|1,01536 15 47 170 1720358 | —6 21,7
29123 53 39,4125 23 56| 1,01525| 15 47 169 | 724323 —6 20,6
30323 53 41,1126 21 17;1,01513| 1547 | 168 |7 28 ‘28,9 . —6 19,0 l
31|23 53 4351127 18 38|1,01501 | 1547 | 16,7 | 732254 | —6 167 |
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1931 ABrycr 1931

c vy H O E 1
_ | Y Beorpaay, CPEAme-eBPOICKH Tac 12h (moame) cpercror BpeMera ém
= T AR IE
bi [Iponasa Ilony- : » 5
™ | Manaza Kpo3 3anasa | jHeBHH PEKTa.CfleH- ,U,ermuﬂauuial. : ST ﬁu;
3nja - BpeMe =

MepugHan JYK | 2

{ —

| |

h m h m s h m| h m h m St 0 1 A | e s | m
11422 11 421 119 617 22 8 42 45,6|+18 12 25| 8 36 31,5135
| 21423 | 114418 (19 5| 721 | 846387 17 57 23| 8 40 28,5|35
| 3| 4 24 l 11 44 14 |19 4| 7 20 8§ 50 31,2 17 42 3| 8 44 25,035
414251144 9 (19 2! 7 19| 8 54 23,1 17 26 26 8 48 21,635
1 5[426| 1144 4|19 1, 718| 858144 1710 32| 8 52 18,1135
‘ 61428 11 43 58 |18 89| 7 16 98 20 &l 16 54 21| 8 56 14,7]35]
| 71429 | 11 4352 |18 88! 715 9 55531 163753 9 011,3]135
81430 | 11434518 577 14 0 9449 1621 9] 9 4 78|34
914311143 3711855712 9 13 22,3 16 410, 9 8 44|34
101 4 32 1 11 43 29 |18 54| 7 11 9 17 22,3 1546 55 9 12 09]34!
111433 114321 |18 52| 7 10 9 21 10,2 1529 24 915 57,5| 34
121 4 35| 11 4311 |18 51| 7 8 0 24 57,5 15 11 39| 9 19 54,0 |34
\13 4361143 21849 7 17 0 28 44,2 14 53 391 9 23 50,6 |34
141437 114251 (184817 6| 932304 143524, 927 47,234
151438 | 11 4240 |18 46| 7 4| 9 36 16,0 14 16 561 9 31 43,7]33
]16 439 11 4229 |18 44! 7 3 040 1,1 i 13 38 14| 9 35 40,333,
171440 | 11 42 17 |18 43| 7 2 9 43 457 13 39 19! 9 39 36,833
181442 |11 42 4 |18 41| 7 O] 947 29,7 13 20 10| 9 43 33,4|33
191 4 43 | 11 41 51 |18 40 6 59| 9 51 13,2 13 050| 9 47 29,9133
201 444 i 11 41 38118 38/ 6 5T | 9 54 56,2 12 41 17 9 81 26,533
11445111 4124 |18 36| 6 56| 9 58 38,7 12 21 32| 9 55 23,0]33
221446 | 11 41 9 118 35| 6 55| 10 2 20,6 12 135, 9 39 19,633
231448 |11 4054 11833| 633 |10 6 2,]‘ 11 41 8|10 3 16,1]33,
124 4 49 | 11 40 39 |18 311 6 51 | 10 9 43,2, 11 21 8|10 7 12,7]33
1250450 | 11 4023 |18 30| 650 | 10 13 238! 11 0 38/10 11 93|32
2614 51 | 1140 8 |18 281649 | 10 17 40 10 39 58 10 15 58132
271 452 | 11 39 50 |18 26| 6 47 | 10 20 43,8 1019 8{10 19 24132
281454 111 3933 1824 6451 10 24 23,1 958 810 22 38,9} 32
29145511 3915|1823 6441028 21 9 36 5910 26 55,5( 32
301456113857 (18211643 10 31 40,8 9 15 40110 30 52,0132
311457113839 1819|641 1103519,1|+ 8 54 13|10 34 48,632
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1931 CenTtemobap 1931
" Cc Y H I E s
& Y Beorpaay, cpeame-esponcin dae 12h (noanc) cnr;'::(‘:};_r;"hpenexg E#
a3 | = W e | (25
= Ilponaza Hony- : : :
~ | tsnasa| Kpos | Sanasa | {HEBHN B | HexmHanmja HHECRaEg £ <
3uja BpeMe =
mMepunraH YK i g: .
| | l | =)
hum I ms}hm h m h m s o ¢+ # | h m s m-1
11458113821 |18 17| 6 40 | 10 38 §7,1| +8 32 37 |10 38 45,132
215 0| 1137 2[1815] 6 38| 10 42 34,8 8 10 52 |10 42 41,7|32
3vS5 1113743 |18 14| 6 37110 46 12,3 749 0110 46 38,332/
415 2| 113723 1812} 6 35| 10 49 494 721 0|10 50 34,8(32
515 3|11 37 4 1810] 6 341 10 53 26,3 7 45210 54 31,4]32]
615 4 (11364418 8| 632] 1057 30 6 42 38 |10 58 27,932
715 6| 113624 |18 6|6 30|11 0 39,5 620 16 |11 2 24,5|32
815 71136 418 462911 4159 o 97 49 |11 6 21,0|31
915 8113543 (18 2| 627 |11 7 520 53515 |11 10 17,631
1015 9113523 |18 0| 626 11 11 280 0 12 35 |11 14 14,131
11510 (1135 2 1789|625 1115 38 449 50 |11 18 10,7| 31|
121 S 12 | 11 34 41 |17 57| 6 23 | 11 18 15,1 427.0|1122 72]31]
13 513 | 11 34 20 |17 55| 6 21 | 11 22 15,1 4 4 6|11 26 3,8]31
141514 |11 3359 1753|620 | 11 25 50,6 341 7|11 30 0,3]31
151 5 15 | 11 33 38 i17 5116 18 | 11 29 26,1 318 4 |11 33 56,9 31
161 516 | 11 33 17 i17' 4916 1711133 14 2 54 58 |11 37 53,5|31
171518 | 11 32 55 (17 47| 6 15 | 11 36 36,7 2 31 48 {11 41 50,031
181519 | 11 32 34 {17 45| 6 13 | 11 40 12,3 2 83611 45 46,6|31
191520 | 11 32 13 117 43| 6 12 | 11 43 47,3 145 21 |11 49 43,1131
201521 | 11 31 52 |17 42| 6 11 | 11 47 22,6 122 4|11 53 39,7]31]
211522 |11 31 30 |1740[6 9|11 50 57,9 0 38 45 |11 57 36,231
221524 | 1131 9 |1738]6 7111 54 33,3 03525 |12 1 328|31|
231525 | 113048 1736|6 6|11 58 87| -+012 3|12 § 29,331
241526 |11 3027|1734/ 6 4112 1443| —011 19 12 9 259}31
2519271130 6(1732|6 3|12 5200 034 42 |12 13 22,4|31 |
2601 528 | 112946 {1730|6 1|12 8558, 058 6112 17 19,0;30
271 530 | 11 2925 |17 28] 539 | 12 12 31,8 12129 112 21 15,5130
281531 [ 1129 5172653581216 8,0 1 44 52 |12 25 12,130
201532 11 2844 |17 24| 5 56 | 12 19 44,4 2 814 |12 29 8,7|30
301533 | 112825 1722|555 122321,0]—23135|1233 52|30
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1931 Centembap - 1931
C y H _ll i E . Y epeame-esponcko
12h (y moafe) cperckor mpeMena LOAae
- DT D
HJamnna |[pueugum | Nponaza 7 B EE
[Ipaso Bpexe | Jlonrutypa of | TWoay- 1‘1[)1;?{%1-1{3 OBE20ARY 3%% :
‘ 3eMbe | NMPEYHHK Kpoa3 LA i g
‘ Meprauan |
|
h m S 0 roon ron m s h m 8 m s
1123 59 48,0158 4 50/1,00907| 1552 | 144 | 938 352! —0 128
210 0 69159 254(1,00883| 15353 | 143 | 942 31,8/ +0 6.1
3] 0 0260160 1 0/1,00859| 1553 | 143 | 946 283| -0 252
41 0 04541160 39 8/1,00835| 1553 | 143 | 950 249! 0 446
51 0 1 50(161 57 18(1,00811| 1553 | 142 | 954214, +1 42
0 12491162 55 30(1,00787| 1554 | 142 | 958 18,0 -+1 240
0 1449163 53 44(1,00762| 1554 | 14,1 [10 2 14,5 -1 44,1
0 2 52/164 52 1100737 1554 | 14,1 [10 6 11,1| +2 43
0 2256|165 50 19|1,00712| 1554 | 141 |10 10 7,7| +2 247
0 2 46,2|166 48 39(1,00686| 1555 | 14,1 |10 14 42| +2 453
0 3 69167 47 1 1,00660!I 155 [ 140 |1018 0,8] +3 60
0 327,7,168 45 25(1,00634| 1555 | 14,0 |10 21 57.3| +3 26,8
0 3487|169 43 511,00607| 1555 | 14,0 |10 25 539| +3 47,8
0 4 977|170 42 181,00580] 1556 | 14,0 {1029 504| +4 88
0 4 30,8 171 40 48(1,00553| 15 56 | 1 4,0 110 33 470 +4 30,0
0 4520172 39 19/1,00525| 1556 | 14,0 [10 37 43,5| +4 512
0 5133|173 37 511,00497| 1556 | 1 40 |10 41 40,1| 45 12,4
0 5346174 36 25{1,00469 15 57 | 1 4,0 [10 45 36,6 +5 33,7
0 555817535 1|1,00441| 1557 | 14,0 |10 49 332! +5 549
0 6171|176 33 38|1,00413| 1557 | 14,0 |10 53 29,7| +6 16,2
0 6383|177 32 18/1,00384| 1557 | 14,0 |10 57 263| +6 31,5
0 6595|178 30 5811,00356| 15 58 | 14,0 |11 1229| +6 586
G 7.20,61179 29 41 1,00327( 1558 | 14,0 11 5194 | +7 19,7 ;
0 741,6 180 28 25/1,00299| 1538 | 14,1 |11 9160| +7 407 |
0 8 2,5(181 27 11 1’00270: 158 | 141 |11 13125] +8 1,6
0 82321182 26 0 1,00242! 1559 | 141 {1117 91| +8 224
0 8438|183 24 50(1,00214| 1539 | 1 4,1 |11 21 56| +8 429
0 9 41,184 23 42100185} 1589 | 142 |11 25 22! +9 33
0 92431185 22 36|1,00157, 16 0 | 1 42 |11 28 58,7| +9 234
0 9442186 21 33|1,00129| 16 0 | 1 42 |11 32 553| -9 434

P
%
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1931 OxkTob6ap 1931

¢ ¥y H 1u E 1B
- | Y Beorpaay, CPeAE-CRPONCKH TaC 12h (nmoawe) cperckor Bpemena i%;d
_j, [ponasa [loay- Pkt i ot o &
" | Manaza Kpo3 Banasa | JHeBHH A | Nerannannja AEPRARG £ ©
MepwIMaH JAYK &I BIBKE <

=
hm| h m s | h m|hmijh m s o s w|h-m s |m|
| 11534 | 1128 5 (1721|554 |1226579|— 25454 1237 1,8]30]
21536 | 11 27 46 (17 191 5 52 | 12 30 35,1 3 18 1212 40 58,3| 30
3153711272617 17| 550 | 12 34 12,7 3 41 28|12 44 54,930,
41538 1127 8|17 15) 549112 37 50,5 4 4 42|12 48 51,430
5(539 | 112649 17131547 |12 41 28,7 4 27 53 | 12 52 48,0(30
6541 | 112631 |1711| 5451245 17,3 451 012 56 44,5]30
71542112614 |17 101 5 44| 12 48 46,2 514 5113 0 41,1{30
815431112557 |17 8| 54312 32 25,6 5037 5|13 4 37,6(30
91544 | 112540 (17 6| 54111256 54, 6 0 1|13 8 34,2130
1101 546 | 11 25 23 [17 4| 5 39 | 12 59 45,6 6 22 53,13 12 30,7]30
l11 547 1125 8 |17 2| 533 |13 3 26,3 6 45 39|13 16 27,3|30
12| 548 | 112452 (17 05367113 7 15 7 82013 20 23,8130
1131 550 | 11 24 37 |16 59| 5 35 | 13 10 49,2 7 30 56|13 24 20,4] 30
14| 551 | 11 24 23 |16 57| 5 33| 13 14 31,3 71532413 28 17,0130
1515521124 9 (1655(532| 1318140 7 154713 32 13,5{30
i16 554 |11 23 56 |16 53| 5 30 | 13 21 57,2 838 213 36 10,130
171555 | 11 23 43 |16 52| 529 | 13 25 41,0 9 0101340 6,6|30
181 556 | 11 23 30 |16 50| 5 27 | 13 29 25,3 922 91344 3,2(30
191 5§57 | 11 23 19 |16 48| 5 26 | 13 33 10,2 944 1|13 47 59,730
201559 | 1123 8|16 46| 524 |13 36557 10 544,13 51 56,330
2116 0| 1122 57 |16 45} 5 23 13 40 41,9 10 27 18|13 55 52,830
2216 1112247 (1643|521 {13 44 28,6| 10 48 43|13 59 49,4| 30
1231 6 3| 1122381642520 1348160 11 95814 3 459|31
2416 4111223016401 518 | 1352 4,1| 1131 3|14 7 42,5|31
‘25 6 6|112222(1638|516| 13 55529 11 51 57,14 11 39,131
2616 7| 1122151637 51513 59 424 12 12 41|14 15 35,6 31
2716 8| 1122 9(1635(514 |14 3 326 1233 13{14 19 32,23l
1281 6 10 | 11 22 3 (1634512 |14 7235 12 53 34|14 23 28,731
201 6 11 | 11 21 58 |16 32| 5 11 | 14 11 152 13 13 42|14 27 25,3} 3l
301612 | 112154 (1631|510 1415 7,7 13 33 39|14 31 21,8}31
31) 614 1112150 |16 29| 5 8|14 19 09|13 53 22|14 35 18,4|31




1931 OxkToOoGap | 1931
S — - ———
. cC vy H 1§ E ] Y cpeame-esponcro
- 12h (y moane) cBercLor BpeMeHa ROAES |
z =, ‘ L Tpajame |
£ Hamnua |[1pneupgun | Hponasa . ol
ir=f e o - A = 3Be3an0 Bpemencko ,
| Ilparo pene | Jlournryaa 385“,;)6 ; H:’)I;-;liim [npr:}a{?g%%(a BpeMe H3jeHaYeH e
! . Mepu)HaH i 18
h m s 0 P ron m s h m 5 m s
11010 3,8[187 20 31|1,00100! 16 0 143 |11 36 51,8|+ 10 30
2|1 010 23,2 1183 19 32,1,000721 16 0 | 143 |11 40 484 |+ 10 224
| 310 10 42,2 1189 18 35/1,00044| 16 1 143 |11 44 449 |+ 10 414
. 41011 0,9 (190 17 41|1,00016| 16 1 144 |11 48 41,5|+11 0,2
51011 19,3191 16 49 0,99988| 16 1 144 |11 52 38,1 |+ 11 18,5
6|0 11 37,3192 15 5910,99960 1 16 2 | 14,5 |11 56 34,6 |+ 11 36,5 ||
710 11 54,9 1193 15 11[0,99932| 16 2 146 {12 031,2|-+11 542
81012 12,1 | 194 14 26(0,99904| 16 2 146 |12 4 27,7|+12 114
010 12 28,8 (195 13 43/0,99875| 16 2 147 |12 8 24,8|+12 28,1
101 0 12 45,1 |196 13 2/0,99847| 16 3 147 |12 12 20.8|+ 12 44,5
111013 10197 12 2410,99818| 16 3 148 |12 16 174!+13 0,3
121 0 13 16,4 | 198 11 47(0,99789| 16 3 149 |12 20 139 |+ 13 15,7
1310 13 31,3 199 11 12{0,99761| 16 3 150 |12 24 10,5|+13 30,6
14| 0 13 45,6 | 200 10 40(0,99732| 16 4 150 1228 77,0|+13 45,1
1510 13 59,5201 10 9!0,99703| 16 4 i 151 |12 32 3,6(+13 58,9
161 0 14 12,9 1202 9 40 (0,99674 16 4 152 1236 0,1!+14 12,3
171 0 14 25,7 |203 9 12 (0,99645| 16 5 153 |12 39 56,74 14 25,1
18] 0 14 37,9 | 204 8 47|0,99616| 16 5 154 |12 43 533 |+ 14 37,4 ||
(191 0 14 495|205 8 23|0,99587| 16 5 155 |12 47 49,8 |+ 14 49,0 ||
200015 0,6]206 8 1(0,99559| 16 5 156 |12 51 464 |-+15 0,1
12110 15 11,0 [207 7 40(0,99531| 16 6 156 |12 55 42,9 |+ 15 10,6
221 015 20,8 1208 7 22|0,99502| 16 6 157 |12 89 39,5/ 15 20,4
1231 0152991209 7 5(0,99474| 16 6 158 |13 3 36,0|+15 29,6
124 0 15 38,4 |210 6 50(0,99447| 16 7 159 |13 7 32,6 +15 38,1
1251 0 15 46,2 | 211 6 37|0,99419| 16 7 160 |13 11 29,1 +15 45,9
261 0 15 53,3 212 62610993921 167 | 16,1 |13 15 257 +15 53,0
2710 15 89,6 1213 6 16|0,99365| 16 7 162 (1319 22,3 |+15 594
281016 522|214 6 9/0,99339| 16 8 164 |1323 188|416 50
291 016 10,1 |215 6 4[0,99313| 16 8 165 |13 27 154 |+16 99
30| 016 14,2 1216 6 1(0,99287| 16 8 166 |13 31 11,9|+16 14,0
311016 17,5 1217 6 0%0,99261 16 8 167 |1335 85|+16 17,4
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1931 emoap 1931
i_-— = -—_E"m “y ‘ H ” [E E é‘
| o | ¥ beorpaay, cpeme-erpoucky gac 12h (moame) cperckor Bpemena —":5;0:
=1 T &gl
== IIponasza Hony- . S e o B
I=F | esasa Kpo3 Banaza | [HEBHH Per{"r?-w;en— Nexmuayuja | = CoAaH0 ﬁb
| BET T A 3dja Bpeme -g
i =
| h m h m s | h m!h m h m S o 7 .u h m 5 m |
i 116 15| 11 21 48 1,16 2815 T |14 22 55,0 —14 12 53|14 39 14,9| 31
' 21616 | 11 21 46 116 26| 5 S| 14 26 49,8 14 32 10|14 43 11,5] 31
| 31618 | 11 21 45 116 25| 5 4| 14 30 45,5 14 51 13114 47 8,1131
41619 11 21 45 (16 24| 5.3 | 14 34 42,0 1510 114 51 4,6131
' 51620 112145 162215 1|143839,3| 1528 3514 55 1,231
|
61622 |11 21 47 |16 21 S O | 14 42 37,5 15 46 54 | 14 58 57,7| 31
7162311 21 49 [16 20| 4 59 | 14 46 36,5 16 4 56|15 2 54,3132
816251 11 21 53 |16 18| 4 57 | 14 30 36,4 16 22 4315 6 50,8|32
01626 1121 57 (16 17| 4 56| 14 54 31,1 16 40 14 115 10 47,4132
101627 | 11 22 2 |16 1614 55| 14 58 38,7 16 57 27|15 14 44,0| 32
11{629 | 1122 8 (16 15| 4 53 | 15 2 41,1 17 14 23|15 18 40,5132
121630 | 11 22 14 (16 12{ 4 52 | 15 6 444 1731 11522 37,1|32
131 6 31 | 11 22 22 |16 12| 4 51 | 15 10 48,5 17 47 21|15 26 33,632
141633 | 11 2230 |16 11| 4 49| 15 14 534 18 3 23|15 30 30,2|32
IS| 634 |11 2239 |16 10| 4 48 | 15 18 59,2 18 19 5115 34 26,7132
161 6 36 11 22 49 |16 9| 4 47| 1523 58 18 34 28115 38 23,3|32
1716 37 | 11 23 0 |16 8|4 46| 15 27 13,2 18 49 32115 42 19,933
181 6 38 | 11 23 12 |16 7|4 45|15 31 21,5 19 415 15 46 16,433
191 640 | 11 2324 |16 6|4 43| 153530,5| 1918 37|15 50 13,0]33
201 6 41 1 11 23 37 |16 6| 4 43 | 15 39 40,4 19 32 39 15 54 9,5 33:
211 642 | 11 2352 |16 5|4 42| 1543 51,1 19 46 19]15 58 6,1133
221644 1124 6|16 4| 4401548 2,5/ 1959 38/16 2 2,6(33
231 64511 2422 |16 3| 4391552148 20123516 5 59,2|33
241 6461 11 24 38 |16 2[4 38|1556278 2025 9{16 9 55833
251647 | 11 24 56 |16 2| 4 38|16 0 41,7, 20 37 21,16 13 52,333
261 649 | 112514 {16 1436|116 4562, 2049 10|16 17 48934
271650 | 11 2532 |16 01435116 911,6] 21 0 3616 21 454|334
281 6 51 l 112552 (16 0| 435]16 13 27,6| 21 11 38|16 25 42,0|34
201652 | 112612 |1559]4 34|16 17 444! 21 22 16|16 29 38,5|34
301 6 54 ! 11 26 33 1155914331622 19|—21 32 31|16 33 35,1134




1931 Hosemobap 1931
N C _y R 1, E 7 Y cpeame-eBponcko
. 12h (y mo,1me) cBeTckor BpeMeHa noane
f = 7_7 ’ _ | Tpaja; T
_: \ _ \ Hamusa | [Tpnsajni | nggg?yﬁa Szeaganc | Bpeencio
- | Opaso Bpemel Jonraryja i Be(:‘,a Tiony- Inpen;ﬁmca BoEie Vislemiaets g
‘ Mhe MPeYHNEK KPO3
’ |Mepujinad
. h m $ 0 ron roon m s h m 5 m 8
11016200 (218 6 1]099236| 16 9 |1 68|13 39 50|+ 16 19,9
21016 21,7 (219 6 4/099211| 16 9 {1 6,9 |13 43 1,616 21,7
31016 22,6 r220 6 9 0,99186I 16 9 |1 70113 46 38,1 |-+16 22,6
41016 227 (221 617]099161| 16 9 |1 71 |13 50 84,7+ 16 22,7
51 016 21,9 222 6 26 0,99137' 16 10 |1 7,313 54 51,3|+ 16 21,9
6|0 16 20,3 1223 6 380,99113| 16 10 | 1 74 |13 58 478+ 16 20,3
710 16 17,8 [224 652099089 16 10 |1 75114 2 4441+16 17,9
81016 1451225 7 7/099065| 16 10 | 1 7,6 |14 6 40,9 |+ 16 14,6
91016 10,3 |226 7 25/0,99041 16 10 | 1 7,7 {14 10 37,5{+16 10,5
161 0 16 53 |227 7 45|0,99018| 16 11 1 79|14 14 34,0 +16 5,5
111015 59,4 228 &8 6[0,98094| 16 11 1 801}14 18 30,6’+15 59,7
1210 15 52,7 |229 828098971 16 11 |1 871 |14 22 27,1 | +15 53,0
1310 15 45,2 1230 8 52|0,98048| 16 11 | 1 82|14 26 23,7|+15 45,5
141 0 15 36,8 {231 9 18 0,98925| 16 12 | 1 8,3 |14 30 203 |-+15 37,1
151015 27,6 1232 9 45(0,98902| 1612 |1 84 |14 34 16,8 |15 28,0
161 0 15 17,5 |233 10 13{0,98830| 16 12 | 1 &6 |14 38 134|415 18,0
1710 15 6,7 {234 10 431098858 16 12 | 1 87|14 42 99/ +15 7,1
18] 0 14 55.0 235 11 14/0.98836| 1612 | 1 88 |14 46 6,5+ 14 55,5
191 0 14 42,5 | 236 11 46|0,98815! 16 13 |1 89 |14 50 3,0 |+ 14 43,0
201 C 14 29,2 | 237 12 19/0,98794| 16 13 |1 9,0 |14 53 59,6 | + 14 29,7
2110 14 150 | 238 12 54098773 | 16 13 | 1 9,1 |14 57 56,2 |+ 14 15,7
1221 014 0,1 23913 30(098753| 1613 |1 93|15 182,7|+14 08
12310 13 444 1240 14 7(098734| 1614 |1 94|15 5493|413 45,1 |
1241 0 13 27,9 241 14 46 0,98715| 16 14 |1 95115 9 458 -+13 28,6 |
251 0 13 10,7 (242 15 26{0,98696 16 14 | 1 06 |15 13 424 +13 114
261 0 12 32,7 i243 16 7098678 16 14 [ 1 9,7 {1517 38,9|+12 534
271 012 33,9 {244 16 S0 0,986601 1614 |1 98 |15 21 35,5|+12 34,7
281012 144 (245 17 34(0,98643 . 16 14 |1 99 |15 25 32,11 +12 15,2
1291 0 11 54,1 | 246 18 20 0,98627| 16 15 | 1 10,0 |15 29 28,6{--11 5§50
130F 0 11 332 (247 19 7|0986111 16 15 | 1 10,1 |15 33 25,2| + 11 34,1

~
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1931 Heunemobap 1931

C - y H Il E é
- Y Beorpaay, cpeame-eBpoICKR vac ~ 1%hn (mopme) ceTcKor BDUMBH;;__EM
= i i il T e £ 5|
2 o i | o E
=Ll P R S Pexrracumen- | . ‘ . 3peayano 23

Hanasa Kpos danasa | [HeBHH ; JewraHanuja 5
suja Bpeme =

MEpHJINaH JYK - =3
\
hm h m s |h m|{hm h m s o el VR s | m|
11655 11 26 54 |15 58| 4 32|16 26 20,2| —21 42 20|16 37 31,7| 34|
21656112717 |15 58| 4 31 | 16 30 39,1 21 51 45|16 41 28,234
31657112740 1558|431 |16 34 58,6 22 0 45|16 45 24,8| 34
416581128 3115574301639 188| 22 9 19}16 49 21,3134
51659 | 11 2828 |15 57| 429 | 16 43 59,6 22 17 27|16 53 17,9} 34
617 0112832 |1557,429]| 1648 1,0| 2225 10|16 57 14,5|34
17 2111291815571 428|1652229 22322717 111,0|34
817 3| 1129 44 (1556 427 |16 56 454 2239 17|17 5 17,6|34
917 4 113010(1556 42617 1 84 22454017 9 41|35
1017 5113037 1155642617 531,8, 2251371713 0,7 35‘
117 5[1131 4155642617 9 35,7 22571 6|17 16 51,2 3“)
1217 6| 1131 321556425 171420,0| 23 2 8|17 20 538 30
13| 7 711132 0 |1556|425|17 18 44,6| 23 6 43|17 24 50,4| 35|
1417 8| 113228 15574251723 95| 2310 5017 28 46,9135
1517 9 11 32 57 |15 57| 4 24 | 17 27 34,8| 23 14 29|17 32 43,5135
161 710 | 11 33 26 |15 57| 424 | 17 32 0,3| 23 17 40|17 36 40,0 35|
17710 | 11 33 55 |15 57| 4 24 | 17 36 26,0| 23 20 24|17 40 36,6|35|
181 7 11 | 11 34 24 |15 58| 4 24 | 17 40 51,.9| 23 22 40|17 44 33,2| 35
1917 12 | 11 34 54 115 58| 4 23 | 17 45 18,0| 23 24 27|17 48 29,7| 35
200 712 | 11 3524 |15 68| 4 23 | 17 49 442 23 25 46|17 52 26,3{35
211 7 13 | 11 35 53 |15 59| 4 23 | 17 54 10,5| 23 26 37|17 56 22,8]35
2217131113623 |1559| 4 23|17 58 368| 2327 0|18 0 194]35
231714 | 113653116 0| 423 |18 3 32| 23265518 4 16,0|35
241714 | 11372316 0| 423 |18 7296, 23262118 8125]|35
251 715 | 11 37 53 ’16 114231811560 232519(1812 9,1135
260 715|111 3822 16 2| 4241816223 2323491816 56135
271 715(113852 |16 2| 42418 20 48,5 23 21 51|18 20 2,2 35|
281716111 3922 (16 3| 424 |18 25147| 2319 25|18 23 588 39|
20071611 3920 (16 4424|1829 40,6| 23 16 31|18 27 553|335
301716 | 114020 |16 4424|1834 64| 2313 8|18 31 51,9135

311 716 |11 40 49 |16 5|4 25|18 38 32,0/ —23 9 18|18 35 484
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1931 ReuembGap 1931
C y H b E Y cpeame-eBpoLCEo
-;; 12h (y moaue) CBETCKOT BpEMEHA OAHC
= ' . Thapwk | | i
apuna ([Ipuepann | Ipoidasa :
~ [pago speme | Jlonrnryna o | mnony- Hpne?t.?i);: X 31;63(3,‘2::.1:0 Hgi C‘: i};z::’e;
demmbe | OpeYHMK |  kpos pe: irthied
| MEPUANAH
R m S 0 P roon m s h m s m s‘
11 011 11,5]248 19 55|0,98596| 16 15 |1 10,2 |15 37 21,7|+11 124
2] 010 49,2249 20 45098581 | 16 15 |1 10,3 |15 41 183 +10 50,1
3| 010 26,2250 21 37|0,98566| 16 15 |1 10,3 |15 45 14,9 + 10 27,2
41 010 2,6|251 22 30;0,98552| 16 15 |1 104 |15 49 114|+10 3,6
S| 0 93831252 2324098538 16 15 | 1105|1553 80!+ 9 39,3
6| 0 9 13,5(253 24 20/098525| 16 16 | 1 10,6 |15 57 45|+ 9 145
71 0 848,1/254 25 17/0,98511| 1616 |1 10,6 |16 1 1,1|+ 8 49,2
81 0 8 22,2255 26 15/0,98499 | 16 16 | 1 10,7 116 4 57,7|-+ 8 23,3
0] 0 7 558|256 27 14(0,98486| 16 16 | 1 10,8116 8 542|+ 7 56,9 |
1I0] 0 7 28,9257 28 13 0,98474} 16 16 |1 10,8 {16 12 50,8+ T 30,0 .
11] 0 7 1,6(258 29 14098462 16 16 | 1 109116 16 4713 |+ 7T 2,7!
121 0 6 33,9259 30 16!10,98451| 16 16 | 1 10,9 |16 20 439 |+ 6 350 |
13] 0 6 58(260 31 18{0,98440, 16 16 | 1 11,0 |16 24 404+ 6 7,0
14] 0 5 374|261 32 2010,98429| 16 17 |1 11,0 |16 28 370+ 5 38,6 !
150 0 S5 8,8(262 33 23/0,98419| 16 17 | 1 11,1 {16 32 33,6|+ 5 10,0 |
16] 0 4398|263 34 27/0,98409 16 17 | 1 11,1 |16 36 30,1 |- 4 41,0 |
171 0 4 10,61264 35 31/0,98399 16 17 |1 11,1 |16 40 26,7+ 4 11,9
18] 0 3 41,3265 36 35[0,98390; 16 17 |1 11,2 |16 44 23,2+ 3 42,5
191 0 3 11,8/266 37 40/0,98382| 16 17 | 1 11,2 |16 48 198+ 3 13,0 |
20 O 2 42.1'267 38 45/0,98374 16 17 |1 i1,2 }16 52 16,4+ 2 434 |
121§ 0 2 12,41268 39 50{0,98367! 16 17 |1 11,2 116 56 12,9+ 2 13,6
221 0 1 42,61269 40 56:0,98360| 16 17 | 1 112 {17 0 95|+ 1 438
231 0 1127270 42 21098354, 16 17 | 111,217 4 60|+ 1140
241 0 0429271 43 8098349 16 17 |1 11,2 |17 8 26 + 0 44,1 |}
25] 0 0 13,1]272 44 15_0,98344S 16 17 | 1 11,2 |17 11 592 |- 0 14,3
26123 59 43,3273 45 211098340, 16 17 |1 11,2 117 15 55,7, — 0154
27123 59 13,7274 46 291098336 16 17 |1 11,2 |17 19 523 — 0 451 |
28123 58 44,1275 47 37098334 | 16 17 | 1 11,2 |17 23 4881 — 1 14,7
29123 58 14,7276 48 45/0,98331| 16 17 | 1 11,2 |17 27 404 — 1 44,1
30123 57 45,5|277 49 54 0,98330| 16 18 1 1 11,1 |17 31 42,0' =Y 13,3|
131 23 57 16,5(278 51 30,98329| 16 18 11 11,1 117 35385/— 2 42,311




O MEPEBDHY U PAUYHAIDY BPEMEHA.

HajrauHuju yacOBHUK 3a mepere BpemeHa NPYXXUJA je YOBEKY NpUpoia
y o0pTaitby 3embe OKO IbeHe [OoJiapHe OCOBuHe (04 3anajga Ka UCTOKY),
yciled KOra Ham u3riepa naa ce cea Helecka Tena o6phky OKoO 3emibe (OX
HCTOKA Ka 3anany). ¥ TOM HajcaBpLUeHHjeM YACOBHUKY 3eMlba Urpa yiaory
Kasa’bKe, Hebecku CBOI je KagpaH, a Hefecka Tesa 3ameryiy uudpe Ha TOM
Kanpauy, Ilpema Tome xKoje HeOecko Teso u3alepemo Ja MepUMO Bpeme
IMAMO H pa3He BpCTe BRpemeda.

Hajnoroinuja jegununiia 3a mepern-¢ BpemMeHa je dad: JaH je Bpeme Koje
IpoTexkHe uamehy IBA y34CcTONHA rOpiha NMponasd MCTOT HeOecKOr Tejia Kpos3
ucTH mepuauan. fla cy csa Hebecka Tella HEMOMHYHA V LIPOCTOPY, U JaHu 6u
Ouau cBu mehy cobom jenHaku, Kako ce cBa HeDecka Tela He Kpehy jeqHaKo
{(vandopmuo), ayKHHe jaHa Ousajy pasauunte, [Ipema Tome Koje ce HeGeckoO
TEA0 V3ME 3a Mepetbe BpeMeHa, NOCTOje Y TJIABHOM TpPM BPCTe jlaHa: 3Be-
30GHIL, [IPABU CYHUAHU W CPECHIL CYPHUAHIL OQH.

3Be3aHi KaH je Bpeme Koje npoTekHe u3dmehy IBa y3acTonHa ropwa
nHpoJasa jejHe 3Be3le KpO3 MEPHUIHAH MecTa WM, TauHuje, 3BE3JAHH IaH je
Bpeme KOoje npoTekHe H3mehy IBa y3acTONHA NpoJia3a eKBUHOKUMjCKE Tauke
KpO3 mepuiuad mecra. Paznuka usmeby oBe LBe JeduHuuuje 3Be30asor
JaHa je BpJO Masla, Y NPAKTHUYHOM JKHBOTY 3aHemapuba. eduHuuuja 3Be-
3JaHOT JaHa ce ocJlamba, pema ToMe, C jejlHe CTpane Ha eKBUHOKUM]CKY Tauky
Ha #HeOy, C Ipyre CrpaHe Ha MepMIMaHCKy paBad Ha Jemsbd. OBa mpyra je
0 CBOME NOJOXKajy HellpOMEIbMBa; e€KBMHOKUMjCKA Tayka mehyTum lomepa
ce #a HeOy, anu yhutopmHo (ancrpaxyjvhu HyTauujy) Tako na ce IyXHuHA
3Be3NAHOT HaHa MOXe Y3eTH Ka0 KOHCTAHTHA. 3Be3lany JaH Ce Jenu Ha 24
3Be3jaHa cara, cRakM car Ha 00 3Be3naHUX MHUHYTA, a CBAKH MUHYT HA
60 3Be3nanux cexysaga. 3se3faHo Bpeme MOKasyjy camoO 3Be3jaHH 4acoB-
HHIH KOjHMa ce cayse 3Be3napHuue.

[IpaBu cynyauu paH. 3a noTpede y rpahaHckom SKUBOTY M Bpeme ce,
K40 M Le0 XMUBOT Ha JemJsbH, ynpasiba npema CyHWLY. [1pasu cyruanu Oan
je uHTepBan BpemMeHa Koje NpOTexkHe H3mely nBa y3acTONH& (ropma) npo-
jgasa CyHuyeBa CpeiMWITa KpO3 MepuauaH jegHOr mecTa Ha 3emibH. [Ipasu
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CPHUaRL Oaru Hucy meky cOOOM jefHAKH V TOKY jelHe TOLMHe, H TO M3 IABa
passiora: 1° wro ce Cyuue He kpehe no HeOy cTaJHO UCTOM Op3uHOM {YHU-
¢opmHO), u 2° [WTO je pasaH (eKJMITHUKA) y KOjOj ce OHO Kpeke HarHyTta
npema eKBaTOPCKO] paBHH. 360T TOFa Ce ApaBu CyHuaHU OQH HE MOXe YCBO-
jUTH Kao jeldMHMUA 34 Meperbe BpemeHa.

Cpepmy cydyanu paH. Ha Ou ce MOMIO UNAK Meperbe BpemeHa yipas-
jbaT npema CyHUY, YBeleH je cpedmi cyn4anu OaH 4vuja je IyXHHA KOH-
CTaHTHA (cTajHa). [JdeduHunnja oBe jelMHHMILE CANpXKAHA jeé V CAMOM HasuBY
»CPeLtbH“ JaH, ¥ moria Ou ce OBAKO HajjacHMje W3pasuTu:l) cpedrwu LaH je
Cpeltba LYXHHA BeJMKOT Opoja ZpaBux CyHYaHUX Oana. My, ako 3amuciiumo
na ce CyHue Kpeke mo exsarTopy jerHakom Op3MHOM V TOKY Liejle TO/JUHE
M TO TAKO fAa CBOj roguwty myt o0aBn 3a HMCTO Bpeme 3a KOje W NpaBo
CyHie TO yuuHH, KpeTame TOr 3amuulbeHor CyHua Gu Ham y TOM CJIyyajyv
MOFJIO NOCHYXHUTU 3a Mepetbe BpemeHd. Cpeomu cyH4aHL OGH je Bpeme Koje
NpOTeKHe H3mehy ABa y3acToliHa (ropiba) mMpojiasa Tor 3amuiubeHor CyHua
Kp0O3 MEpPHUIMAHCKY paBaH MecCTa Ha JeMIbi,

Cpedrmu cyH4ann Oaw, WIH CAMO cpedmu OaH TOYUke y noHok (npe
1 janyapa 1925 noynibao je y cpeitbe HOLHE, T. . Yy MOMEHTY TOpiber npoJsiasa
cpenuiuTa cpenrber CyHua KpO3 MepHIMAaHCKY paBaH mecTa) M [Jelld ce HA
24 yaca, cBaxu yac Ha 60 muHyTa, cBaKKM mUHYT Ha 60 cexyHana cpeliber BpemeHa.

Bpeme 3a KOMIKO cpeome CyhHlle Npeimayd WIH 320CTaje y Ma KOM
MOMEHTY npema dpagom CyHUY 30Be ce BpesmeHckum  u3jedonaverwen.t) Tau-
HHje peuyeHO, BPEMEHCKO H3jelHauerbe je pas/iMKa y Ma KOM IaTOM MOMEHTY
usmeby dpasor u cpeomer Bpemena, Genexubemo ra ca E. — OHo moxe na
nOCJayxu 3a npuOJMXKHY nonpasky rpabaHCkuX wacoBhuxka. Haume, na Ou ce
OIpelnsa 1onpaBKa caTta LOBOJBHO je ja ce NnOMOby OBOra oipeiu IpoJa3s
CyHyeBa cpeiulliTa KpO3 MepHanaH MecTa, WU npaso nopxe. Jlona nu ce
HabeHOM CcTamy Haller YaCOBHUKA BPEMEHCKO u3jendader-e n0o0uhemo cpefme
NOJHe, Te IIpema TOMe H HberoBy NpuOJUXKHY NONPABKY.

3raunuHo Bpeme. Jlocaname pasHe HeduHULHUje jellUHHIA 34 Meperbe
BpeMeHa umale Cy 3a OCHOB MeDUIMAHCKY paBaH W3BECHOr MecTa Ha 3eMIbH.
[lpema Tome cy 1 nedunucana Bpemena OMIA JIOKAIHa, UJIH MecCHa, U Baxe
CamMo 3a TO MeCTO, OMHOCHO 3a CBe Tauke Ha Jemsbd KOje Jiexe HA UCTOM
mepunuany. [Tpenas, mehlyrum, 0,1 IoKaNIHOT BpemeHa jeTHOT MeCTa Ha JIOK&JIHO
Bpeme ApYyror Mecrd, Mako je cidm no ceby npocTa CTBap, He3ronat je 3a
VIOTpeBy y NpaKkTHYHOM KUBOTY, HADOUMTO 34 WPy NyOJUKY, H M3JIOXKeH
je pauyHcKum rpewxama. JIpoGrem je tpedano ynpoctutd. To je nOCTUruyTo
Ha Taj HaYMH WITO je, HIP., ¥ LLeJo] jeHO] Ap)XaBU VBeleHO 3a CBe YACOBHHKE

1) Jla 61 ce m3fersia M CyBHIIe KOMIVIAKOBAHA TauHa Aeduunuuia.
2) AyTopor Ha3HE.
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jellHO KCTO Bpeme, JIOKAJHO Bpeme jellHe BaxhHHje Tauke, 06HUHO ACTpOHOMCKE
OncepBaTopHje nNpecTOHULE.

Ca mocrenecHum pa3Bojem OIHOca u3mehy cycelHux ApXxasa ysme 1a
ce norpeba 3a jowl makUM U3jelHauyerhemM HauuHa pauyyHarba BpemeHa. Taxo
je MOCTUrHYTO 1a BUllle CYCEeNHMX ApXKaBa MMajy ucTo Bpeme, T.j. 1A Y HCTOM
MOMEHTY YaCOBHHMILM MOKA3yjy WCTH OpOj YyacoBa, MUHYTA M CeKyHajia.

1883 ron. cassar je GMO HAa MHULU]ATHBY AMepHuKe KOHTpec paiH CIO-
pasyma o u36Opy NOYeTHOT MepHINaHa U CBETCKOT BpeMena, Mameby octanmx
pe3onyuuja, KOHIpec je M3pa3u0 Xeby Ha Ce 34 NOYeTHHW MEpUIHAaH YCBOjU
mepuguan Onceppatopuje y I'punynuy, a WITO Ce THYE HAYHHA pauyHama Bpe-
MeHa, NpelJIOXKeH je CHCTeM YacOBRHMX 30HA., 3em/bMHAa KYyraa je nojelbeHa
MepulluaHuma Ha 24 30He (KpHilKe, ceKkTOopa) on no 15, unu 1b, pacrojama.
[Ipsa 30ona oOyxeata cBe rtauke y genay 71" uau 30m ¢ ofe cTpaHe rpu-
HYHUKOI MepuiuaHa, Y cBuUMa MecTHMa OBe 30He, 4YaCOBHULUM [1OKA3Yiy v
HCTOM MOMEHTY HCTO BpeMe, TO j¢ TPUHYMUKO WJIM CBETCKO BpEME; Y 30HHU
MCTOYHO OJf OBe, 4HaCOBHMLIM NOKAa3yjy y MCTOM MOMEHTY TayHO jefaH yac
BHLIE, Y 30HM 3dNAHO OJ TPUHYHYKE HACOBHMUM NOKA3Yjy jemdd yac matbe.
Y omwurTe, cBaKa Jalba 30Ha Ka MCTOKY Mpelibayyd rno jemaH yac, cpaka jaba
Ka 3analny 3aocTaje no jegaH yac, y OQHOCY Ha MpBy 3OHY.

Ha oBaj je HaunH nocTUrHyTO TO 4a, V jefHOM OlpeheHOM TpeHyTKY,
CBY Y4COBHMILM HA CBETY MOKA3Yjy UCTH OpOj MUHYTA H CEKyHANa, & pasyiuKyjy
ce camo y OpojeBuma uacoBa (noj NpeTnOCTAaBKOM Aa CBH 4YaCOBHHLHM paje
Tauno), M Texo, 3a npesnas on uaca jemHOr -MecTa Ha Yac IpYyror mecra Ha
3emlbd f044dje ce wiM OLy3uMa camo jemaH 1eo 6poj yacosa.

[To oBOj nojgenu BpemeHa ce pauyyHajy y pasHdm KpajeBUma M Jpixa-
Bama Ha 3eMJbH OBaKo :

Nourutyna SOl SR e Sl

j —12 0 | BpauresoB0 ocTprO, cesepha M jywua obana Cubupuje (10
| . 172° 30" 3an.).

—11 0 | Cerepna o0ana Cubupuje, KamuaTka (;LO 1720 30’ ucr.), Hora
| Kanenonuja, Caura Kpys, Haypy n ocrpsa Mapiuas,
. — 10 0 | Cesepna u jyxkna ob6asa Cubupuje (mo 157° 30’ ucr.)., Tacmanuja,
Buktopuja, Horu jy:xuu Yeunc, bpurancka Hora [M'yuneja.
— 9 0 | CeBepna o6ana CuGupuje u uctouna obana Mauyypuje (1o 142°
30" uct.), Janan, Kopeja, lNaray u Jan (Kaponuscka ocrpsa).
—~ 8 0 | Cerepna oGausia CuGupuje (mo 127° 30" ucr.), Kuda, XOH-KOHT, |
Maxao, ®opmosa, JlabGyan, Ounununcka u Tleckamopcka |
octpsa, bpurancky cesepun bopheo, 3anagna Ayctpasuja.
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Jonrnryna 3 E M Jb E
h m :

— 70 | CeBepna o6ana CuGupuje (ILo 1120 30’ wucr.), MHpokuna,
Cuam, Manaj.

— 6 0 | CeBepna o6ana Cubupuje (no 97° 30 ucr.).

— 350 » . » (» 82030° , ) .

— 4 0 | Hosaja 3emma, ceBepua o6ana Cuoupme (Lo 67° 30’ uct.), May-
putuyc, PeyHuOH.

— 3 0 | CeBepHa oGana Pycuje (ox 40° o 52° 30" ucr.), Upak, Eputpea,
Comanec, Magarackap.

— 2 0 | Hciouno espoiicko speme: Purcka, Ecronunja (ocum PeBe.na),
JlatBuja, EBponcka Pycuja, Cepepna ofana- LipHor mopa,
Pymyuuja, Byrapcka, Typcka, I'puxa, Kunap, ITanecruna,
Cupuja, Erunar, Cyman, Ilopryrancka uct. Adpuka, bba-
cajiaum.

— 1 0 | Cpeowe espoiicko speme : Hopseiuka, [1Isencka, Hdatcka, Jlut-
Banuja, Hemauka, JiykcemGypr, [Tomcka, Yexocnosauka, Ay-
cTpuja, Makbapcka, lllsajuapcka, [yiociasuja, AubOanuja,
Wraiuja, Capnuuuja, Cunuavja, Manra, TyHuc, Jlubuja, Hu-
xepuja, Kamepyn, Adpuxa (Ppannycka), benrujcku Konro,
Anropa.

00 | Fpunyuuko Bpeme : Pepoc, bputanuja, Mpcka, bBenruja, Ppan-
nycka, [lnaauja, Ilopryramuja, [uGpanrap, Baneapcka

: ocTpsa, Kopcuka, Amxup, Mapok, Laxomej, Toronaunn.
+ 1 0 | Manmepa, Kanapcka ocrpea, Maypuranuja, Ceneran, JluGepuja,

+ o+ ++
BN
oo O

]_
o
o

+ o+ + +

['yuneja (Ppanuvcka u [lopryrascka).

Aszopcka octpBa, Tpunupan..

Hcrouna bBpasunuja.

Kanana, [Topro Puko, 'yamenyn, MapTuHuk, I‘peﬂaaa Tpudu-
nap, Llenrpansa bpaswiuja, ApreHTuHa.

Kanana, Mcrouna obGana Amepuke, Ky6a, XauTy, Jamajka, Ha—
nama, Yune, Iepy, 3anagHa bpasunuja.

Kanana, Llentpania Amepuka, Mekcuxo, Xonnypac, Cansamnop,
Kocra Puxa.

Kanapa, Mekcuko. |

Bputancka Konymouja, Kanugpopnuja, Hesaga, Mexcuko.

Jykon, Kopnosa, Kedunkat.

Anacka.

3ananna obana Anacke, Mcrounu Camoa.
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Paznuka y MecHUM BpemeHMMa Ma KOje O NOMEHYTHX BpPCTa BpemeHa
(3Be3manor, MpaBoOT WM cpeitber) 1Bajy MecTa Ha 3eMIbM paBHA je pasnvuu
BbHXOBUX reorpadckux nyxuHa., [eorpadcke NMyXKuHe payyHajy ce OI Mepu-

nMaHa TpuHyMuke OnNCepBaTOpHje, W TO NO3MTMBHO Ka 3anany, HeraTHBHO
Ka UCTOKY.

e Mmema JaH ume?

AKO pa3muciMMO O OBOMe LITO je OBIe peueHo, moku kemo OBO KOH-
cratoBard. Kazn je y I'punyuuy (umu ITapusy) nonok, peuumo usmeby Heapeme
W NOHeneOHUKa, KOI Hac y Deorpanmy je nonemeonuk 1t no nonohu, y Lla-
purpany je mnoHemeonuxk 2h no noHoku, y Texepany je 3h, y Toboucky Sh,
y Caurony 7h, y Joxoxamu 9h, na Kamuarku 11h, a Ha octpBy ®yTyHa, Ha
auTunony [punyuda, y aBaHaecToj 30HM je nomeneonuk nopde. [Tobemo au
HANpOTHB Ka 3anafy Hakum Remo pa je, y WCTO Bpeme, Ha A3opuma Henelba
10h Beye, y Byenoc-Ajpecy 8h pewe, y Fbyjopxy 7h, v Yukary 6h, y Kanu-
hopruju 4h no noake, xa Anacuu 2h, y Xonoayny 1h, a Ha octpy PyryHa
Heleba nogHe. M Tako uohocmMo DO TOr abCypIHOr 3aK/bYYKA 1A V jeHOM
MeCTy Ha JeMJ/bH, ¥ UCTOM MOMEHTY, MOXe OMTH M TOHeJe/bak M Hejelba
noaHe, Koje je on TO NBOje TauyHO, — WM Tlle I1aH Melha ume ?

Ila Ha OBO muTarbe MOXEeMO ONroBOpuTH Tpeba OBO 3HATH. 3a Mma
KOje MECTO HAa 3eMIbM JaTymu ce memajy y noHok, cy6ora npenasu y He-
Jeiby, Heneha V IOHENLEOHUK W TAaKO pelom. Anu 3a 3eMiby Kao IJaHeTy
He MOCTOje HM JAaTyMW, HY KalieHaap, HaKje HH Helelba, HA NOHEeJEeOHHK...
HU cyB0Ta: 3a by NOCTOjM €AMO DABHOMEPHO, HEYMOPHO OOPTahe OKO HheHe
noJapHe OCOBHHE, KOje 34 HAC [POU3BOAM HM3ale YacOoBa, NaHd. 3aro je u
MOQTao y cTapo Bpeme, IOK Ce HapOIM HUCY JjOW TNO3HABAJH, HUTH UMaJH
meby co0oM uKakBux Be3a, CBAKO payyHaTd Bpeme, IdHE W KajeHIap Kaxo
je xTeo U yme0. TekK OTKAKO je MOpPelJOBCTBO I10Be3aj0 CBe Jem/blHe
genose U meby Hapojpuma ce ycnocTtaBujie YBplUhe Be3e, NOjaBujace H no-
Tpe0a 3a jeJHHCTBOM Yy HAYMHY padyHama BpemeHa u jnaHa. Ta je morpeba
JaHac 3aJ0BOJbeHA — Ka0 WTO BUAECMO — NOJeloM 3emibe Ha BPEMEHCKe
soHe (cextope). Octaje camMo ha BHAMMO Kako je yKJOmeHa He3roga Kojv
(OBaj HAUWH payyHamba CTBapa Ha [BaHaeCTOM Mepuiuany on [punyuya, Ha
OHO] I'pAaHUyYHO] JMHM[H THEe je, YV UCTM vac, C jemHe tbeHe CTpaHe Helelba,
a ¢ Jpyre NOHeZEOHUK.

[TpencraBumo cebu camo 3a TpeHyTak QOa je Ta TpaHuyHa JHUHUja
mepunuan beorpama, u ma npoaasu npexko Tepasuja, ¥V Tom ciyuajy Owm,
Hanpumep, UCTH nad 3a MunucrtapctBo [lpaBpe Ouna Hemema a 3a Munu-
crapctBo [IpocBeTe noHexeoHuk. Temkohama u KOMILIMKanujama Koje Ou
OTYyAa NOTeKJe 3a 3eMby Kpo3 Kojy Ou Guna nopyueHa OBa rpaHuiia He Ou
ouno kpaja. Cpekom, rpatuna je morsia OUTH NOByYeHa TAaKO [d4a HHUKOM He
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cTBapa Hearofge. OHAa HAe MOpPEM M [OBYyYeHA je TakO Ja He npecela Hu
jenan Hace/benu Kpaj 3em/be: nponasd MCTOYHO nMopel KamuaTke, cnyiara
ce Ka jyry cKpehyhu mano 3anagHo, na npohe usmehky ocrpsa Mapiuan
u Ilonunesuje, 1 cnycTd ce HCTOYHO OJ HOBOT Jenanga ka jyry. M Tako
HHKOM He CMeTa IUTO je Yy MCTOM Yacy MCTOYHO Ol Te JMHMje Heleiba,
3anajHO NMOHeJeOHUK. A MODeIIOBLM, NpU Npejasy Te Jubuje, KO Kad HCTOKY
MJIOBe Ony3umajy jenad (Gpoje IBanyT UCTH), akO MJIOBe K4 3amany moaajy
(mpeckavy) jemaH aad.

Bese uamebhy nojeanHuX BpCTa BpeMeHa.

Y OIHOCY Ha NpoNeTtby eKBHHOKUMJCKY Ta¥Ky (paBHOIHEBHHYKA TayKa),
y jemnoj Tponckoj roguHid 3easuba u3spiun 366,24220 o6pra OKO CBOje
nmojlapHe Oce; TO Ce joul Kaxe: y jeIHO] TPONCKO] TOauHM uMa 366,24220
3Be3JaHMX jaHa. 3a TO UCTO Bpeme, a yClel NpUBUIHOr nomepama CyHua
Mo eKJNUOTHUM, Of 3anaja Ka UCTOKYy, y omHocy Ha CyHue 3emiba H3BpLLH
jenas o0pT mame; TO Ce KaXKe: Vv jellHOj TpONCKO] roauHH uma 365,24220
cpeatbux maHa. [Ipema TOMe HOCTOjM OBaj ONHOC:

366,24220 3B, madHa = 369,24220 cp. naHa.

A ozaBne ce l1akO jaje U3BeCTH Ja je:

1 ¢p. m.=1 3B. L. -+ 3m 568,555 3Be€31dHOT BpemeHa
1 38, m.=1 cp. 1. — 3m 555,909 cpenmer BpemeHa

[Tomohky oBux OpojeBa ce 5nakO Jaje NPeTBOPUTM CBAKM HHTEpPBAI
3Be3[aHor Yy cpelibe Bpeme U oOGpartHO. ¥ A4ACTPOHOMCKHM TOJHLIMbALMMA
o6uyHO ce Mmory Hahu rorose Tab:uue 3a OBa nperBapama (B. TAGAMUE
1 u 2 Hacrp. 67 U 68). =4

Y AcTpoHOmHjn je OCHOBHA jenuHuMUA 3a Mepere BpemeHa 3Be3aHu
IaH; CBe OCTalle BPCTe Bpemena, na u rpalancko usBome ce U3 OBe. Y fpelbum
edpemepuiama cajpxanu Ccy cBd norpeCHu NOJauM 3a npesa3 0J 3BE3LaHOT
Ha Apyra BpemeHa.

Ilpeu npodénem: Ilpenas on rpabanckor (ic) €Ha npaBo Bpeme (tv).

[pabancko Bpeme ce nuperBopu y cpedibe (tm), nomohy uspasa
tm =1t —12.h

Tpaxeno npaso Bpeme ity go0uke ce NOTOM ako ce 0Bako A00GujeHOM
cpelibeM Bpemeny tm anrefapcku 104a oAroBapajyke BpeMeHCKO UjeHauete
Em 3a momenar tm. _ ?

Ipusep: Koauko-je y Beorpaay npasor spemena (tv) Ha 1au 4 mapra
1931 rogune y 10h 20m 30s,0 cpenie-eBpONCKOr BpeMmeHa ?

Y narom MOMEHTY Cpelibe-eBpOINCKOT BpemeHa J,00ukemo cpene Bpeme
y Beorpany, ako 3agaTom BpemeHY [10JamO DadJiKy y JOHMMTYIH u3meby
beorpaga u cpeitbe-eBpONCKOr Mepuinana, Koja uaHocu AL ==21m 525,6:



h m s
Tm = 10 20 30,0
Al — 21 52,6
tm = 10 42 22,6

Tpaxeno npaso Bpeme no0ube ce LomaBatbemM BPEMEHCKOT H3jejHAayYerba
Em nakenom cpentbem Bpemeny im.— Ha cTp. 39 5ato je BpeMeHCKO H3jen-
Hauewe y Cpeike-eBpOINCKO NoAHe, HA maH 3 mapra, Em = — 12m 14s4;
01 3 10 4 mapTa OHO Ce npomeHd 3a AEm = -} Om 12s,7; 3a jenan car he
AEm -y

Ce NPOMEHUTH 33 5 — = - 08,53. — Ox noana 3 mapta 10 100 20m 30s,0
4 mapta nporexyo je 22h 20m 30s,0 = 22h,342; npema rtome ke OutH npo-
MeHa y BpeMeHCKOM H3jenHadewy 22,342 < 08,53 = - 115,8; naxie, Bpe-
MEHCKO M3jelHayer-e 3a LaTH MOMeHAT H3HOcuke Em = — 12m 2s5, Tpa-
KeHO mpaBo Bpeme ke Outy, npema tome (tv = tm + Em)

h m s
10 42 22,6

tﬂl ==
Em= — 12 26
tv =10 30 20,0...4 mapra.

3a Ma Koje Ipyro MecTO y HallQj apXaBM Mema ce camo AL, a pauyyd ce
uma 00aBUTH N0 UCTO] LIemu.

Ipumep 3a oGpuyty npoGnem: Kosuko je y beorpany yacoea cpeamwe-
epporickor BpemeHa (Tm) Ha mad 4 mapra 1931 romune y 10h 30m 20s,0
npaBoOr BpemeHa?

T =2 10 30 20,0 4 mapra y Beorpany
AL = — 21 52,6
Tv = 10 8 27,4 npasor BpemeHa 3a Cpeltbe-

CBPOIMNCKH MEpHUIHaH.
AKO OBOMe 001amMO OAroBapajyhe BpemMeHCKO H3jelHavewe Ev 3a Taj yac,
RoOukemMO TpaXXeHO Cpellthe Bpeme 3a Cpelthbe-eBPONCKH MEpUIUaH Tm. Anu
kako y loauwimaky Huje maro BpPeMEHCKO H3jegHayewme 3a Npaso HO 3a
cpefdte-eBpOICKO Bpeme, oBako Tpeba noctynuTH. [la ce Hake onrosapajyhe
BPEMEHCKO H3jeiHauere, Haku hemO npBO NpubIMKHO cCpedrbe Bpeme Tm
KOje OLroBapa IaTOM NpaBOM BpemeHy, NOJaBatbeM BPEMEHCKOr H3jejHa-
Yerhd 3a Cpelitbe-eBPONCKO NojHe (LITO HUje CACBUM TauHO).
h m 5
Ty 10 8 274
Ev + 12 14,4
Tm = 10 20 41,8

Can ce 3Ha, NMPHUOJIMKHO, KOJMKO je Cpelther BpEeMeHa NPOTeKIO O
nocleamer cpenmer nogHa (3 mapra): 22b 20m 4159 = 22k 345, ¥V TOm

|

I
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MHTEpPBATY Memha Ce BPEeMEeHCKO H3jefHauere 3a 22,345 X 0s,53 = 11s,8
3Haun Ev = - 12m 25,6, [Ipema TOMe je TpakeHO TayHO Cpedibe Bpeme
4 mapra Ha Cpelhe-eBPONCKOM MepHIHaHy

h m S
Tv =10 8 274
Ev =4 12 2,6
Tm = 10 20 30,0

Tpekn npo6nem: [Ipenas ox 3Be3nador (fs) Ha cpefthe Bpeme (tm). —

- 3a oBaj npenas je norpeOGHO Ia Ce NPETXOLHO 3Ha, 3a CBAKM IaH,
3Be30aHO Bpeme y jemHOM onpehbeHOM MOMeHTY cpeimer BpemeHa, Y OBOM
- [ogubaky je 1,aTo, 3a CBAKK JaH Y TOLMHY, 3B€31aHO BpeMe y cpelthe NojaHe.

[Tpenas op 3Be3naHOr Ha Cpejtbe Bpeme BpLUM C& OBAKO : IaTO MeCHO
3Be3IaHO Bpeme NpeTBOpPH Ce, A OoNaBambem reorpadcke LyKuHe, y TPUHYHYKO;
0l OBOTa Ce OLy3Mme. 3Be3[aHO Bpeme y Cpelthe NOLHe, 1aTo y ['onuumbaky,
u no0uja ce MHTepBaJ NMPOTEKJOr 3Be3LaHOr BpeMeHa Ol Cpelier noxHa
10 Tpaxedor momeHTa, OBaj ce uHTepBall NPETBODH Y MHTEpBaj Cpeliber
BpemeHa, O6uio nomoky Tabnuie Ha cTp. 67, Guno nomohky nO3HATOT OOHOCA
uameby 3BesnaHor W cpenmer . jgaHd. Tako ce go0uja NpOTEKIO cpelibe
Bpeme O], nociuentwer noxHa y I'punynuy, a gojasatbem reorpadcke LyxuHe
OBAKO NOGHjcHOM BpemeHy NoGuhe ce TPaxeHO MEeCHO Cpelibe Bpeme.

Tlpumep: Konuko je yacoBa cpenwer Bpemena y Beorpamy, Ha mnaH
12 aBrycta 1931, y 160 17m 18s,0 3Be3nanor BpemeHa?

h m 8
16 17 18,0

Iy ==
L ="_1 21 526
YV TPUHYHYY . oo vev i veeinnnnns . ts = 14 55 254
Y cpenwe nonne y Fpunynuy Ts = 9 19 54,0
ts -—Ts — 5 35 31,4
h . h m s
W3 Tabnuue 1 ce BuoM 1a je 3B.Bp. § = cp. Bp. 4 39 10,85
35 = 34 54,27
314 = 31,32

3B. Bp. § 35 31,4 = cp. Bp. 5 34 36,44

; ' h m s
INpema Tome je 12 aBr. 1931, y fts 16 17 18,0 38. Bp. y Beorpany, Guno

I

y Fpunynuy cp. BpemeHna....... tm= 5 34 36,4
- L = 21526
MU ‘ tm= 6 56 29,0 y Beorpany

Fogammaxr Hamer He6a v
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YeTepTH npodsem: [lpenas ox cpedmer Ha 3Be3laH0 Bpeme. —
JlonaBamem reorpacke AyXuHe NpPEeTBOPH Ce 3a0aTo cCpelie Bpeme y
IPHHYHUKO Cpelibe Bpeme: TO je Y UCTH MaxX M NpPOTEKJO Cpeldie Bpeme
o1 cpenwer nopgna. Ilomohy tabGmuue 2 (ctp. 68), nperBOpU Ce HCTO ¥
0JroBapajyhu uHTepBan 3Be3LaHOTr BpemeHa, KOoju Tpefa mojnaTH 3Be3LaHOM
BpeMeHy y Cpelbe NOJHe ja ce, 3aTUM, MO npumeHd reorpadcke mLyxkiie,
go0uje TpaxeHO 3Be3[aH0 Bpeme MecTa. :

Npumep: Koauko je 3BesnaHor BpemeHa y beorpany, 12 aBrycra
1931 romune, y 6h 56m 29s0 cpentber BpemeHa ? '

h m s

tm= 6 56 29,0

L =—1 2152,6

Y I'puHyudy Cpeliber BpemeHa..... tm= 5 34 36,4

Tonuxko je y [puHyddy v NpOTEKJIO Bpeme OjL Cpelwer nogia. —
M3 Tabuuue 2 umamo:

h h m s
cp. Bp. & =3B, Bp. 5 0 49,28
4 = 34 5,59
36,4 = 36,50

cp. Bp. 5 34 36,4=3B. Bp. 5 35 31,37

h m S
V cpenwe noane Ouno je y I'punyuuy 3B. Bp. Ts 919 34,0

1

O Tana je MPOTEKIAO BB. BDP: ¢vvvvennsnnnn- 5 35 314
¥ TpaxeHom mom. Ouno je y ['punynuy 3B. Bp. ts = 14 55 254
' L = 121 526

y. TpP@XKEHOM MOMEHTY je 3B. Bp. v beorpanmy ts =16 17 18,0
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TABJUKHILIA 1
3a npeTBapatbeé MHTEpBANa B3Be3JaHOT BpeMeHa y OJrosapajyke uHTeppaie

cpefher BpeMeHa

5*

TJACODBH MBHYTH CERYOAHU
| |
12 . |0arosapajyhe| 2 | QarvoBa- |2 1 Oarosa- 13 Qarosa- | £ | OaroBa-
: 5 Z Cpejmé } 5} =| pajyhe % z pajyhe § 2 pajyhe | I = pajyhe
= S 2| cpeawe | 2 cpeame |§ o cpeame | S 2l cpeame
3 Bpeme |3 | ppeMe (43 ppeve |5 Bpeve |& BpemMe
h h m ] m 111 s m m S : S 8 §

I 0595017 1 05984 |31 |305492]| 1 1,00 | 31 | 30,92
21 1594034 2| 1596732315476 | 2 1,99 | 32 | 31,91

31 2593051 3| 25951 |33 |325459]| 3 2,99 |33 | 32 9

41 3592068] 4| 3593413433 5443| 4 3,99 | 34 33 01

5, 4591035 5 459,18 135345427 5 4,99 | 35 34 90

6| 539 1 02 6| 5590236355410} 6 5,98 | 36 35,90

71 65851,19] 7! 65885 |37 |3683,94| 7 6,98 | 37 | 36,90

8| 758 41,36 81 738,69 |38 |3735377| 8 7,98 | 38 | 37,90

9| 858 31,53] 9| 85853 | 39 | 38 53,61 9 8,98 | 39 | 38, 89
10 95821,70] 10 | 9 58,36 | 40 | 39 53,49 | 10 9,97 | 40 39 89
11 | 10 58 11,87| 11 | 10 58,20 | 41 | 40 53,28 | 11 | 10,97 | 41 40,89
12 | 11 58 205 12 | 11 58,03 | 42 | 41 53,12 | 12 | 11,97 | 42 | 41,89
13 112575222113 | 12 57,87 | 43 | 42 52,96 | 13 | 12,96 | 43 | 42,88
14 | 13 57 42,39| 14 | 13 57,71 | 44 | 43 5279 { 14 | 13,96 | 44 | 43,88
15 | 14 57 32,56 15 | 14 57,54 | 45 | 44 52,63 | 15 | 14,96 | 45 | 44,88
16 | 155722773 16 | 15 57,38 | 46 | 45 52,46 | 16 | 1596 | 46 | 45,87
17 116 57 12,90] 17 | 16 57,21 | 47 | 46 52,30 | 17 | 16,95 | 47 | 46,87
18 | 17 57 3,07} 18 | 17 51, 05 48 | 47 52,14 | 18 | 17,95 | 48 | 41,87
19 | 18 56 53,24| 19 | 18 56,89 | 49 | 48 51,97 | 19 | 18,95 | 49 | 48,87
20 | 19 56 4341 20 | 19 56,72 | 50 | 49 51,81 | 20 | 19,95 | 50 | 49,86
21 f 20 56 33,58| 21 | 20 56,56 | 51 | 50 51,64 | 21 | 20,94 | 51 | 50,86
22 121 56 23,75} 22 | 21 56,40 | 52 | 51 51,48 { 22 | 21,94 | 52 | 51,86
2312256139223 225623 |53 52513223 2294 | 53 | 52,86
24 | 2356 4,09| 24 | 23 56,07 | 54 | 53 51,15 | 24 | 23,93 | 54 | 53,85
25 | 24 5590 | 55 | 54 50,99 | 25 | 24,93 | 55 | H4.85

26 | 25 55,74 | 56 { 55 50,83 | 26 | 25,93 | 56 | 55,85

27 | 26 55,58 | 57 | 56 50,66 | 27 | 26,93 | 57 | 56,84

28 | 27 55,41 | 58 | 57 50,50 | 28 | 27,92 | 58 | 51,84

29 | 28 55,25 | 59 | 58 5033 | 29 | 28,92 | 59 | 3§, 84

30 | 29 55,09 | 60 | 59 50,17 | 30 | 29,92 | 60 59,84
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TABJJIHUIL A 2

3a npeTBapame MHTepBana CpeNI-Er BpEMeHa y ONrosapajyhe HHTepBale
BBE8JAHOI BpeMeHa

TACOBH MAHYTH CERYHAHN
, | : ' Oaropa- Qarona-
g o | Oarosapajyhel e Ogquga— 2o O,;’u:o'?a,- 2o | %ixjyhe 2 d pijyhe
52| ssesaano |z &| PV = F PAVKC 15 F) e |2 E apen-
2a S 2 S| 8pe32aHO | 2 2 auca,iuuo_ A 2| o £5 jano
id ppeye < BpeMe Bpexe | Bpene
h| h m s m m s m m s s | s $ s
1+ 10 98| 1| 1016 |31 31509 1 1,00 | 31 | 31,08
21 201971 4§ 2| 2033 |32 3252 2 2,01 | 32| 32,09
3 302957 3| 3049 |3 33542 ) 3| 301 ;33| 33,09
4 4039431 4| 4066 | 34| 3455 | 4| 401 | 34| 3409
5 0049281 5| 5082 135 35575 5! 501 | 35! 3510
6 603,141 6| 6099 |36 36591 ] 6| 602 |36 | 36,10
71 71 900} 7 T1,15 137) 37608 7| 702 |37 37,10 |
8| 811885 8 81,31 1 38| 38624 | 8| 802 | 38| 3810
91 9128711 9 9148 39| 39641| 9 9,02 | 39 | 39,11
10 | 1013856 |10 10 1,64 | 40 | 40 6,57 | 10 | 10,03 | 40 | 40,11
11 | 11 14842 | 11 | 11 1,81 | 41 | 41 6,74 | 11 | 11,03 | 41 | 41,11
12 1 121 8828 {12 | 12 1,97 |42 | 42690 | 12 | 12,03 | 42 | 42,11
131 132 813113 132,14 | 43| 43 706|131 13,04 | 43 | 43,12
141 1421799 | 14 | 14 230 | 44 | 44 7,23 | 14 | 1404 | 44 | 44,12 |
15| 15622785 |15 | 152,46 | 45| 457,39 | 15| 1504 | 45 | 45,12
16 | 16 237,70 | 16 | 16 2,63 | 46 | 46 71,56 | 16 | 16,04 | 46 | 46,13
171 1724756 | 17\ 17 2,79 | 47 | 471 7,92 117 | 17,05 | 47 | 47,13
18 | 1825742 |18 | 18296 |48 | 48 7,80 | 18 | 18,05 | 48 | 48,13
191 193 727119 193,12 | 49| 49805| 191 1905 | 49 | 49,13
201 203 17,13 120 | 203,29 | 50 | 50 8,21 { 20 | 20,05 | 50 | 50,14
121 | 21 32699 |21 | 21 345 | 51 | 51 838 |21 | 21,06 | 51 | 51,14
22 | 2233684 |22| 22361 | 52| 5285422 | 2206 | 52| 52,14 !
123 | 23 346,70 | 23 | 23 3,78 | 53 | 53 8,71 [ 23 | 23,06 | 53 | 533,15 |
24 | 24 356,56 | 24 | 24 394 | 54| 54 887 | 24 | 2407 | 54 | 54,15
25 | 254,11 | 55| 559,04 | 25| 2507 | 55| 55,15
26 | 26427 |56 | 56 920 |26 | 26,07 |56 | 56,15
271 271444 | 57| 57936\ 27| 2707 | 57| 57,16
28 | 28 4,60 | 58 | 589,53 |28 | 2808 | 58 | 58,16 |
29 1 29 4,76 | 59 | 59 9,69 | 29 | 2908 | 59 | 59,16 |
30 | 30493 | 60| 60 986 | 30| 30,08 | 601 60,16 |




MHTEPHAIIMMOHAJ/THA YACOBHA CIIY;KBA

[lorpefa 3a no3HaBamem TayHOr BpemMeHa, ¥ CBAKOM MOMEHTY JlaHa,
¢Be BHlUe Ce Jarac oceha Kako y jaBHOM, IPYKABHOM TAaKO M Yy [IpMBATHOM
KHBOTY. Pasrpanate mpeke caoOpakajuux cpeiacTaBa Ha CyBY, Ha MOpPY M
Y Ba3nyxy, rouire u tejerpacu, pasHe HayuHe yCTaHOBe, CIOPTCKE YTaKMHUILe
MTI. uMajy 3a noajiory TauHO Bpeme, 0e3 Kora He OM OHMO MOTYhR HHXOB
lpaBujaH pall. 3aT0 je y ceMma BehUMm ApxaBama OpraHu3doBaHa Ha ACTPOHOM-
ckum OncepBaTopujama TaKO3BaHAa jaBHA uacoBHA ciyx0a KOjoj je LYXHOCT
I1a, y OApeheHum MOMEHTMMa JaHa (0Ba-TpHU nyTa), 1OCTaBba TAayHO Bpeme
¥ Tako omoryhkyje peryiucame jaBHMX M NPUBATHUX 4aCOBHHKA. |

YBohere 30HCKOr BpemeHa 34 uejdy 3emiby Ca HarJIKM pa3BOjem MHO-
ro0pojuux mehyHapooHux Be3a npumopania je Rpxase Ha, -y OBOM Clyuajy,
jeAHOM COpa3yMHOM opranusauujom omoryhe u yuspcte mebycoOHe omHoce.
[Tponanackom GexuuHe Tesierpaduje pelteH je W OBaj BaxHu npobiem,
1919 romuHe ochOBaH je, y noapyujy Murepnanuonanie AcTpoHomcKe YHuje,
MuTepHaunoHanny 4acosiu Oupo ca cenmrrem na OncepeaTopuju y Ilapusy.
[beroga je cnyx0a Tpojaka: ojpehuBare, OIpXKaBambe U JOCTaBbame TAYHOT
BpeMeHa LeJo] 3emMmbu. :

[IpBYy (hyHKLM]y BpLIE ACTPOHOMM MOCMATpAUMA TAKO3BAHUX OCHOBHUX
3Be30a, nomoky KOjuX B00MBAjy MOMpaBKe aCcTPOHOMCKHX LUETANMIA T. j. TAYHO
Bpeme. O[paBat-e TAYHOr Bpemena KOJ THX LUETANMUA NOCTHXe Ce Ha
QOncepeaTopujama npBO peryiucamem, a Ipyro cmeluTameM UCTHX ¥ Mpo-
CTOpHje, 1yOOKO NOJ 3eMJbOM, IJie MeXaHusam LieTajdulld HE ROJIJIeXHU fpo-
MeHama aTmMocgepckux ejemenard. HocTas/barbe TAYHOT Bpemela BpLUM Ce
AYTOMATCKY, Be3uBatbeM jelHe O]l OCHOBHMX LUETAJULiA 34 jeadaH HapOuuTO
uzpaheH anapart, KOj{ OTKylUaBa yCTAHOBJbeHE 3HaKe y onpekeHe TpeHyTKe.
Ha oBaj nauun je omorykeHo ynopebupame 4acOBHMKA Ma Hd KOM MeCTY
Ha 3eMibM ca OcHOBHOM weTajuuom [lapucke OncepsaTopuje, KOja Haje
Ta4HO BpeMe. y

Jlanac roToBO cBe Behe IApiKaBe MMajy CBaxa CBOjy 4acOBHY ciyxOy.
Opie moHocumo iieme 4acoBhux curHana [lapusa u Hayena (Hemauxa), koje
mory Ge3 tewkoha uyTu W matbe npujemHe OexuuHe cTaHuue. '
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Ca weme ce maje pa3ymeTdH HayuH LpUMaka YaCOBHHMX CHFHAllA Kao H
peryiucara YacoBHuKa. CBakor mana y 10h 25m y y 23h 25m nouume Gexuuna
~ cranuua Ajdenosa TOopma JaBatbeM jeIHOr MM IBa O03MBHA 3HAK4; HEKO-
JMKO ceKyHIu KacHuje orkyua Tpu ciopa B 1 H (Bureau international de
Heure). — Opn 26m 0§ naje KpO3 LEO MHUHYT Tpu TNOTe3a OJ N0 jenHe
CeKyHIe, Ka0 NpUIpeMHH 3HAK 3a curdane, Opn 27m Qs paje 11 nyra y pas-
MaKy OJ MO NeT CEeKyHAHM, 3HAK CJIOBa X; MOYeB O 27M 55 OTKYyllaBa CBakKe
CeKyHJe Tauky; nocleldrOM, LIECTOM Taykom HAat je yac 10b 28m (s, Op
10h 28m 8s oOTKylaBa y jeHaKMM HHTepBajduma, feT NyTa, 3HaK 3a CJOBO I
ol 28m 558 Kyna lIecT Tayaka, Ol KOjuX mocjieldiba Aaje 4yac 10h 29m (s, Y
nociedtbeM MHHYTY OTKYlaBa y jelHaKUM pacTojambuma, neT nyTa, 3HaK
ClioBa g; y 29m 555 nouutbe NOHOBA OTKyLABame LIECT Tayaka, Oi KOjux je
mecTa nocielmy curuan, 1. j. 10h 30m (Qs,

Yacouu curHanm Ajdenora Topwa (TajacHa pyyKuHa 2650 M.).

]
SACOEH ;
SMHES CEHYHAW :
CP. EBP, BPEME i
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Cu. 1.

[Tpema TOMe KO ’Xeiu fa OFpedM NONPABKY CBOra YaCOBHMKA MOMOELY
OBUX CUTrHAfa, MMa Ha XBaTa pUTaM 3aBpLUHMX OTKyuaja (moyeB ogx 55-Te
CeKyHIe), Kako 61 morao mTo Tayndje u3BpukTH ynopehemwe usmeby noc:en-
Iher, LWeCTOr OTKyllaja ¥ CBOra YacOBHMKA Yy TOM TpeHyTKy. Tako ke moku
YTBPAMTH PAa3JIMKY H3Mehy CBOrd YaCOBHUKA M Ta4HOT BpemeHa y 10h 28m (s,
uay 29m Qs umu 30m Qs,

Hayen (tanacua myxuna 3100) maje ucTy BpCTy curHana, Camo nocnem-
bUX MeT CeKYHIM He #ajy ce Tauke Bekh 1mMoTe3u U TO: 0L 555—565 nores, O
S56s—57s npexun, o4 S575s—58% nore3, ox 585—59s npekun u on 595—60s
nore3; npema tome Kpaj Tpeker noresa onrosapa (-T0j CeKyHIM NLOTHYHE
MHHYTE.



MECEUYEBE MECEUHE TABJIMIIE

Ha ctp.72—83 natu cy cneneku nojgaun o Mecewny 3a cBaku DaTym H
mecen y rogunu 1931 :

1.
2.

10,

Jlatymu DaHd y mecely.

Yac MeceyeBa u3nasa y beorpany y cpent:e-eBpONCKOM BpPEMEHY.
Yac MeceyeBe xyamuHauuje y bDeorpany y cpeite-€BpONCKOM
BPEMEHY. '

Yac Meceyera 3anasa y beorpany y cpeime-eBpONCKOM BpeMeHy.
CTapocT MeHe y IaHMMma.

Yac MeceueBe kyamuHauuje y I'puHyMYy y CBETCKOM BpEMEHY.
Tpajame npoJiaza MeceyeBa NoJiynpeyHuka (y 3Be3[LaHOM BpeMeHY)
Kpo3 mepunuah I'punyuua.

[MpuBupHu nonynpeuHnk MeceueBe mjioYe y HNOHORM CBeTCKOT
BpeMeHa.

Jamuna MeceueBa on 3em/be y jeluHHIAMa 3eMIbuHA MOAYNpey-
HUKA Yy TIOHOKM CBETCKOr BpeMmeHa,

MeceyeBa nmapanakca y noHOkH CBeTCKOr BpemeHd.
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1931 ' Jaunyap 1931
B _ mE ¢ E O T |
% Y DBeorpaay, cpea.-eBp. BpeMeHa Y Tpurynay (Oh) cperckor BpemeHa
‘f'; Yac ) o o Es.c = S S
g | dac nponaza Yac E 2 | Kymmn- ﬁ%g ;‘ég © 2 E
= Kpo3 : o X 3 'gg ; gcg =;~EJ < ]
H3/1434 3anasa 8 Haguja, as® | &5 2 m =
MepHuiuaH O i Z = B | = ~
h m'h m s |*h m] h m s S 1o 1 onu
1113 6121 435 4 11119212940 725115 48| 60,08 | 58 0
2113 45(22 319 | 5161291224841 | 756 |16 259,18 | 58 52
3|14 38123 612 | 629|139 | 23 31 44 | 77,2 |16 15| 58,35 | 59 37
4117 4 x » x| 735|149 x x «x * x x| 57,66 | x «x
5117 4| 01031 | 826|159 036 2| 770{16 24| 57,16 | 60 9
611828 113 5| 9 7,169 1 38 25! 75,1 |16 28| 56,85 | 60 26
711952 21144 938|179 | 23649 | 724 |16 28| 56,87 | 60 27
8121 13| 3 556 10 31189 | 3 30 46 | 698116 26| 57,06 | 60 17"
9122 31; 356 25 |10 25| 199 421 5| 67916 19| 57,44 | 39 54
IIO 23 47 4 44 31 {10 451 20,9 5. 9 6| 669 |16 10| 5794 | 59 21
11« x| 53143 |11 4(219| 556 17| 66,8 |15 58] 5853 | 58 35
121 1 2 61923 |11 26(229| 644 1| 61,6 |15 47| 59,16 | 57 57
130 217, 7 838111 581|239 | 73323 689 |15 40| 59,79 | 57 28
141 331} 8 0 71222249 825 0 70,315 28| 60,39 | 56 44
15| 4 43| 85348 (13 1[259| 9 18 47 | 71,4 |15 19| 60,97 | 56 12
16| 548 9 48 47 (13 48| 26,9 | 10 13 48 | 71,7 |15 11| 61,51 | 55 42
17| 6 43| 10 43 35 14 46| 279 |11 830 | 70,9 |15 3| 62,01 | &5 15
18| 7 28| 11 36 27 |15 49,289 |12 115 69,2 |14 57| 62,47 | 54 51
19] 8 3122618116 57| 0,2]112 50 55| 66,9 |14 51| 62,87 | 54 31
20 830131242 |18 4| 12|13 37 7| 64,7 |14 47| 63,21 | 54 15
21| 852/ 13685585119 9| 2211420 11 | 62,7 |14 44| 6347 | 54 S5
22| 9 11| 14 36 40 |20 14| 32|15 049 | 61,4 |14 43| 63,61 | 54 2
23] 926{ 151556 |21 17| 42| 1540 1| 60,8114 45| 63,62 | 54 6
241 9421155445122 19 52|16 18 51 | 61,1 |14 48] 63.47 | 54 20
251 95916 34 20 {23 23| 62|16 58 32 | 62,1 |14 55| 63,14 | 54 45
26110 161 1715 86 |« x| 72| 17 40 16 | 64,1 -15 41 62,64 | 55 19
27110 37118 1 3| 0 30| 82|18 2523 | 66,9 |15 17| 61,96 | 56 3
28111 21850 9| 140| 921915 4| 70,2 |15 31 61,12 | 56 57
29111 35194435 | 252|102 12010 5| 73,6 115 47| 60,18 | 57 55 |
30{12 19| 20 4_4 46 | 4 6| 11,2 |21 10 11 { 762 |16 3| 59,20 | 58 56
31113 19 21 48 7| § 14| 12,2

221339 71,3116 19] 58,23 | 59 52
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~»

14 32 41 |21 14
2111513 4|22 19
4(2) 15 55 55 |23 27
31

14 56 49 | 61,4 |14 48| 63,48 | 54 19
15 37 19 | 62,9 |14 54| 63,15 | 54 41
16 20 21 | 65,1 {15 2| 62,68 | 35 12
17 7 3| 68,0 {15 13| 62,07 | 35 52
17 58 191 71,2 |15 26| 61,31 | 56 40

18 54 23 | 74,1 |15 42| 60,44 | 57 36
19 54 26 | 76,0 |15 58| 59,49 | 38 35
20 56 31 | 76,4 {16 14| 58,52 | 39 35

~

-

~

16 42 24 | » =
17 33 23 | 0 37

911829 11 | 1 48
27110 59| 1920 4| 2 57
28|12 4| 20 31 6| 3 58

-

)

~

)

| B lG Bl =
| % Y I_}eorpu;ﬂ', cped.-esp. Bpeyena V' T'punymuy _(Uh) CBETCROI BpeMeua
f e o oss |E x| &, 8
2 | Yac | nponasa { Yac ‘Z’ £ Kynmn- £E 9 Rz Sees =
= f ! s = i R 5 = 5
™ |uznasa | Kpo3 3anasal & = namuja g2z | = cg i 22 &
Mepuinan ki == 2. B R E =
h m h m s -11 1m h m s S I | P
1114 3312252 3| 6 13L 13,2 |23 17 32 | 76,6 |16 31| 57,37 | 60 37
2115562353 47| 6 59| 142 | » = =x * x x| 50,70 | *  * |
' 3|1723| = x x | 735,152 019 4| 746 |16 39| 56,28 | 61 5
4118 48| 05142 | 8 31162 | 11645 72,1 [16 41| 36,15 | 61 13
' 512011 14539 ) 8271172 | 21030 699 |16 38 56,32 | 61 1
6{21 31| 23638 | 848|182 | 3 121 | 684 |16 29| 56,15 | 60 31
7122 48 32556 9 8|192 | 350 36| 679 |16 18| 57,38 | 59 47
8 x| 414358 | 929]20,2| 43940 | 683 {16 4| 58,16 | 58 §7
91 0 6/ 5 4 54 953|212 52940 | 69,2 |15 49| 59,00 { 58 4 |
10| 122 556301023222 621 22 70,4 |15 36| 59, 85 | 57 14
235 649541059232 | 71452 71,4 |15 23] 60,66 | 56 28
12| 3431 74433 |11 4412421 8 933 | 71,8 |15 12} 61,39 | 55 48
13| 441 839 911238252 9 4 6/ 71,1 |15 3| 62,02 | 55 14
14| 528| 93214 113401262| 957 4| 69,6 {14 56| 62,55 | 54 48
15 5/ 1022 39 |14 46| 27,2 | 10 47 18 | 67,5 |14 50| 62,98 | 54 27
16 34|11 947 (1553|282 |11 3415 | 652 |14 46| 63,31 | 54 12
17 57| 11 53 47 |17 0| 29,2 |12 18 5| 63,2 |14 43| 63,55 | 54 2
18 17,12 3512 |18 4| 05|12 59 22 | 61,7 |14 42] 63,69 | 53 5T
19| 733 131450 |19 8| 1,5]13 33 56 | 60,8 |14 42| 63,78 | 53 58
491 13 53 38 (20 11| 2,5 | 14 17 43 | 60,7 _14 44| 63,66 | 54 4
4 3,9
4,5
39
6,5
1,5
8,9
9,5
0,5

Il
"
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1931 MapT 1931
' ” M—_ E C E“ "IJ, [T g
— — — — |
% Y Beorpaay, cpea.-eBp, BpeMeHa Y Ppunynuy (Oh) ceerckor ppemeni |
! . R — S Rl=X So TR a e |
E tac -~ | oe3le el 5. 2
5| Yac | mnponasa Yac § % Kyamg- | £§§“ g::'_‘w:i 2.8 ! i 5
| anasa Hpas sanasa| & = naunja | 882 | 28| 2 &2 g
MepujHaH S = s | = = { i =
|
I h m h m s h m- h m s 8 P o
11132221 3246 | 4 48| 11,521 58 6| 753 |16 28| 57,60 | 60 27
2114 461 2232 3| 528|12,5|2257 13| 73,416 39| 56,81 | 61 7T
3116 1312328101 6 0] 13,523 53 9| 71,3116 45| 56,24 | 61 27
411739 * x x | 625|145 » x « * x x| 9595 | = xi
5119 17 021 25| 648|155 | 0 46 15| 69,8 |16 44| 55,96 | 61 26 |
612023 11249 7 9|165| 13736 69,1 |16 38| 56,29 | 61 .3
C 7121 45) 2 341 | 730/ 17,5 22828 | 69,3 |16 27| 56,81 | 60 21 |
8123 & 25510 754185 320 1| 70,116 12| 57,69 [ 59 28
Ol « x| 348 6| 822|195 413 3| 71,3 |15 56| 58,62 | 58 29 |
10 023] 44244 | 857|20,5| S5 746! 723 (15 40| 59,60 | 57 29 |
11| 134 53831 940215 6 335 7261525 60,54 | 56 34|
121 2 3 63413 1032, 225 65914 72,1 |15 12| 61,41 | 55 46 |
13 328! 728 22|11 32| 235| 78315 70,515 1|62,15 55 8
141 4 8| 81945 |12 37245 | 844 27| 684 |14 53| 62,75 | 54 38 |
10 439, 9 T45 (1344|255 93216 | 66,0 {14 47| 63,21 | 54 16 ’
116] 5 3| 95229 (1451 26510 16 49 | 63,8 |14 44| 63,51 | 54 3|
171 52310 34 27 |15 56| 27,5 | 10 58 39 | 62,1 |14 42| 63,69 | 53 57 °
18] 540| 11 1428 |17 0| 285 | 11 28 35| 61,0 |14 42| 63,74 | 53 57 |
19} 5§56 11 5329 [18 3| 29,5 | 12 17 34 | 60,7 |14 44| 63,68 | 54 3 |
20 611123227 19 6| 0,712 56 34 61,1 [14 47| 63,92 54 14
21 627|131225 /2010 1,713 36 38 62,3 | 14 51| 63,26 | 54 30 |
;22 6 46| 13 54 26 (21 18] 2,714 18 48 | 64,2 |14 57| 6292 | 54 32
123 7 7 143930 12227 37115 4 4| 66,715 5| 62,47 | 55 20 |
24| 7321528 26 23 38, 4,7]11553 14| 69,515 14| 61,92 | 55 54
251 8 71162136 |+ »| 57| 164638 | 72,3 |15 25| 61,27 | 56 35
26| 8511718 35| 0 46 6,7 117 43 48 | 74,3 |15 38| 60,53 | 57 21
271 949181757 | 1 49| 7,711843 15| 751 |15 52| 59,72 | 58 12
28110 59| 19 17 42 | 2 42| 87|19 4257 | 746 |16 6| 58,68 | 59 5
29112 171201538 | 324, 9712041 5| 73,1 [16 19 58,05 | 59 54
‘\30 13 41 21 11 43 | 3 58| 10,7 | 21 36 42 | 71,4 |16 31| 57,29 | 60 35
| : . , |
31115 5| 22 5' 11 4251 11,712229 82| 70,3116 38| 56,69 61 3
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1931 Anpun 1931
— ' = = . c = u.. = — s
E: y Beorpa;{};; C]}G,l.-eh‘.l') BpPEMEHA Y I'punyauy (()h) CRETCKOT 1>pem Ha |
=1): s LD S T = R e M M L 1
= dac | s ssBlE x| Sy |
g | Yac nponasa Yac ‘ g ;‘f Ky:imn- igcz g:é?:::; 1 g 2 z
| nsmaza|  xpo3 3anasa | 5z nanmia | 2w %E 2l &2 g

| MepmpAan TR P‘“% = F | =& =
h m|{ h m s h m h m s s oo P

1116 29! 22 56 38 | 4 48 12,7123 21 26 | 69,3 |16 40| 56,30 | 61 12
211751234748 5 9 13,7 | » » x * ¥ % | 56,18 | % =
3119 141 = = = | 530147 01236 | 694 |16 37, 56,35 ' 61 O
4120 37| 03939 | 553 157 1 4 32 703 16 29 5680 60 30
o121 59 13315) 619167 13815 | 71,7116 16 5750_59 44 |

| i ; ju

612317 228338 651 17,7 254 5| 730116 1| 58,37 | 58 47 |
| T x| 32624 732 187 3 51 35 '738 15 45| 59,33 | 57 48 |
| 8] 025, 424 15| 8§ 22 197 4 49 24 | 73,5 |15 29| 60,31 ] 56 50 |
01 123] 52043 | 9 21 207 S 45 44 721 15 15| 61,23 55 58 |
10] 2 8 614171026217 639 6 698 15 3! 62,04 { 55 14 |
11} 241 7 4 5|11 331227 72840 | 67,2 |14 54| 62,70 | 54 41 |
121 3 8, 750 7 (1241237 8 14 31 | 64,8 |14 48| 63,18 | 54 18 ;
13] 330 83239 134624, 7| 8 57 13 628 14 44| 63,49 ' 54 5
i14 3470 91331 (14 50| 257 | 9 37 39 | 61 4 14 431 63,63 54 2|
151 4 3, 95143 |15 54| 26,7 10 16 49 608 14 44| 63,60 | M4 6]
16| 419/ 10 31 39 |16 57| 27,7 | 10 55 46 | 61,0 |14 47| 63,45 | 54 16 |
171 4 35| 11 11 23 |18 1! 287 11 35 35 620 14 52| 63,19 | 54 33 |
181 4 52|11 5258 |19 8, 0,0 ;12 17 18 637 14 57| 62,84 | 54 54 |
191 S 12|12 3723 (2018 1,013 1 54 660 15 4 6242 35 18 |
201 5 36 132528 |21 28| 20113 50 13 68 15 14 61,95 05 53 |
211 6 8|14 1737 12238 30|14 4236 71,4 |15 20! 61,43 | 56 17
221 649 1513 27 (23 44| 40| 153836 | 734 |15 29| 60,87 | 56 31
231 74211611 39 | « x| 50|16 36 53| 74,3 |15 39| 60,27 | 57 21
24) 847, 171018 | 038| 60| 173529 | 739 |15 50| 59,64 | 583 6|
25110 2118 731 | 123| 70|18 32 35 726 16 1] 59,00 | 58 45
26011121119 216 159 80|19 27 10 | 70,8 {16 11| 58.38 | 59 22 |
27112 411 195426 | 228 901201913 | 69,3 |16 20} 57,80 | 59 35
128114 312044 48| 251 10,0 (21 9 31 | 685 |16 26! 51,32 | 60 18 |
2911523121 3429 | 31111021 59 12| 68,4 }16 29 ’5696 60 29
30|16 43 22 24 49 1 3 31| 12,0 | 22 49 37 693 16 28 56 84 ‘ 60 25 |
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121 2 91 730 30 240 814 36| 61,1 |14 46| 63,47 | 54 10
13| 225 8 29 24 2501 85330 61,0 |14 48| 63,39 | 54 18 |
14] 241 9 8 45 1260 | 93254 61,714 52| 63,15 | 54 33 |
15] 2 58| 9 49 39 27,0 | 10 13 56 ()32 14 58| 62,78 | 54 56
161 316! 10 33 15 | 28,0110 57 44 | 654 115 5| 62,31 | 55 23 |
17] 3 39 11 20 32 290 | 11 45 14 | 68,1 |15 14| 61,78 | S5 53
181 4 911212 3 041237 0] 709 |15 22| 61,23 | 56 25
19| 4 47| 13 7 38 1.4 | 13 32 47 | 13,2 |15 31| 60,67 | 56 57
201 5 37| 13 51 19 24114 31 20 744 15 39| 60,14 | 57 28 |
211 640) 15 517 3,4 |15 30 31 | 74,1 |15 47| 59,64 | 57 ST
221 152116 3 1 44|16 28 12 727 1593 59 17 | 58 24
23] 910| 16 58 9 54 |1 17 23 4 708 16 1 *)875 58 48
2411029 17 30 & 6,41 18 14 81 690 16 713837 |39 9|
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ke 0oBaKO Tehu:

h m
Vna3z MeceueB y NMONYCEHKY ..... y 18 27 cpenmwe-esp. Bp.
Yna3 MeceueB y CEHKY ......... y 19 23 “ S
[loyetax TOTanHOr nompauewa... y 20 22 P i
CpellMHA TIOMPAYEHA. o caaeuanoss Vo2l T « =
Kpaj ToTasHor mompauema ...... y. 21 53 - -
HMzna3 MeceueR M3 CEHKE ....... y 21 352 3 3

HM3ana3 MeceueB 13 nojiyceHke ... y 23 48 A -
3a DBeorpan Meceu ToOra pmana manasu 'y 17 51 cpenwe-eBp. BpeMmeHa
(B. cTp. 75), npema Tome hemO OBO nompayerme MOhKM nocmarpatd — akKo
atmocdepcky ycnosu Oyay OunM 3a TO nNOBOJbHUA. AKO ce MeceyeB npeusux
y3me 3a jellMHHIly, BejiMuMHa nompayewha je 1,5. — Tauka Meceuene nioue
Kojom ke oBa ybu y 3eM/bUHY CeHKy Jiexxd Ha 130 creneHy, uiayhu ¢ mecHa
Ha JeBO, OJ CeBepHe TauyKe MJjOYe; a Tayka Koja ke nocienwa uszaku M3
JemiblHe CeHKe Hanasu ce Ha 287 cTeneHy O4 CeBepHe Tauke pauynajyhu
Y CMHUCHY C AecHa Ha J1eBO.

17—18 anpuna 1931 ronudHe, XenMMHUHO nNOMpayewme CyHia Koje ce
KOJ Hac Hehe MOKM NMOCMaTparTH.

12 cenremOpa 1931 romure, nenuMmMu4HO nompayere CyHua Koje ce KOx
Hac Heke moku nocmartparu.

26 centembpa, TOTanHO nMompayewe Mecela xoje ke ce OBaKko natu
BHIeTH:

h m

Ynaz Meceua y noayceHky ...... y 17 41 cpente-eBp. Bp.
Vinaz Meceua y CeHKY....vuvunn.. y 18 54 - o
[ToyeTtax TOTasHOr mompauewd... v 20 6 3 i
CpelanHa NoMpaverba. . ..ooveern.. y 20 48 o .
Kpaj Tortansor nompayeta..... o ¥ 2l 31 -/ -
MU3naz Mecena u3 ceske......... y 22 42 ,, 3

Hsnas Mecena u3 nojaycesnke .... y 22 55

bl ] k]
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Beqnuuna nompauerba je 1,3, axo ce yame MeceyeB npeuduk 3a jemu-
nuny. Tauka MecedeBe niioue Kojom ke OBa MOIOMPHYTH 3eMIbHHY CEHKY NMpH
yia3y jexu 43° oo ceBephe TauyKe, V CMHCIY C JeCHa Ha JieBo. _

11 oxrobpa 1931, meaumuuyno nompavetbe CyHIA KOje ce KON Hac Heke
mohu BUXETU. |

O nmoMpauvemnnuMa

CBakO Mpa4yHO TeJO Ha Koje namajy 3pauy HEKOT H3BOpa CBETJOCTH
0CTaBlba 3a cobom cenky. [laxne u 3emmpy u Mecen, xoje CyHue cTajaHO
OcBeT/baBa, npare Kpo3 Hebeck#u NpoOCTOp tbuXxoBe cehke. KM kam Mecelw,
ONUCYfyhK CBOjy MeceuyHy NyTamy OKO 3embe, Hauhe HA rbeHY CEHKY, HAcTyna
tberoBo nompaueme. 3a 3emiby ce Mecew Hanasu, y TOM Cliyyajy, Ha cy-
npoTHOj crpann ox Cynua. Opaspe 3akibyuyyjemo na Meceuera nompauerba

Ca. 2. Y monoxajnma n1eB0 1 JECHO HeMa MNOMpavewma; ¥ I'OpHex
IMOJIOXKA]Y HACTYLa HDompadewme Meceua, y J0mbeM mompaves.e CyHma.

HACTynajy camo 3a Bpeme nyHor Meceuna, — anu He csakor nynor Mecena. [la
pasdymemo 3awTo, Tpefa umaru Ha ymy na ce Mecew xpeke oxo 3emive, Ha
namubiu of 60 3eM/bMHUX NMONYNpeyHuKa, y jelHOj paBHH KOja je Har{yTa noxm
yrjaom (HewTo Buwe) of 5% npema paBHU Y KOjo] ce Jemiba Kpeke OKO
Cynua, Vcnepn tora Meceu, 3a Bpeme CBOJUX JBAHAECT (UM TPUHAECT) MYHUX
MeCeyuHa y TOKY FOjMHe, MpOia3M 4ac M3Ham, 4ac MCnog J3emibHHe CEHKE.
Camo y momenTuma kan Meceu nocne y jenHy on Tauaka, WM BpJo Biu3y
jenHe O] TayaKa rie ce pPaBHH MNyTamd CeKy, HauWlasu Ha 3eMIbUHY CEHRY,
HacTyna nompauemse Mecena. OBo ce MOXe JOrOAWTH ABANYT, HajBUlLe
TpUNYT y rojunu. IIpema ToMe na Jid camo fedom 3ake y ceHky, WM lena
MeceueBa mjoua yTOHEe Y TaMHUHYy 3em/bUHEe CeHKe BUIUMO I eJIMMUUYHO
(napuuanHo), OGHOCHO NOTOYHO (TOTAanHo) MeceueBO nompauemne.
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Jow cy crapu 3anasunu pa ce MeceueBa nompauyerna NMOHABILA]Y INpa-
BUNHO nocie nepuoja on 18 roguna u 11 mana, uinu nocne jegnor ,Capoca“.
YV jennom Capocy poromu ce 29 MeceueBUX nompauyerha.

Jlecu 51 ce nak ga Ham Mecel, Kaix 3a Bpeme CBOI KpeTaiba [0Cle
usmeby 3emimse U CyHua, 3aKkjJI0HH jefad neo uin 1eny CyHueBy Naouy HacTyna
LeMMUYHO, OOHOCHO TOTNYHO nompayewe CyHua. 3 oBora Buaumo nxa no-
mpayerbe CyHUA MOXe HACTYIUTH camoO 3a Bpeme HoBor Meceua, auu oner
He cBakor nopor Meceua, U3 pasyiora KOjH CMO rOpe HaBenu. Y HAPOUYUTUM
ciyyajeBuma nompaverbe CyHua modxe OWTH U npcTeHacto. Jla nu he OuTw
TOTANHO WIKM NPCTEHACTO 3aBMCH OI Ja/buHe Ha KOjoj ce Mecen nanasu
Yy TOM MOMEHTY Ol 3emibe: ako je Mecen Onuxe 3emIbd, NPUBUIHM NPEYHUK
iberope Musode Behu je om npeunuka CyHueBe IUiOYe M Mecen Ham moxe
3aKJOHUTH, Y jeaHOM TpeHyTky, Leny CyHyeBy IMJOuy — Tajga HacTyna To-
Tajno CyHueBo mompauerme. AJM ako je theroba NabHHA O 3emibe TaKBa
Da je Meceuer NpPUBUIHU mMpeyHHK Matbi OO Npeunrka CyHyeBe rjiove, MeCTo
TOTAJHOr UMakeMO INpCTeHAcTO Nnompavere CyHua.

Yormniure yzeswy, 6poj nompauema Cynua je Beku ox O6poja MeceuesBux
nompavera. Y nepuofy on jegnor Capoca JOromu ce yKynHo 70 nompauera,
01 Kojux cy 41 CynyeBux U 29 MeceueBux nompademwma. ¥ jelHOj rouHy moxe
OMTH Hajmarbe IBRa, 4 HajBuile celam 'koje CyHueBMX KOje Meceuernx mompa-
yera. AKO X je camo IBa, oHa cy o6a Cynuesa. — Ila unax, 3a jenmuo
oapebeso mecTo H3 3emmbu nompauewa CyHuA cy Tpu nyTta pebha om no-
mpauewba Meceua. Jep, 10K cBakO MeceyeBO nompaverbe CBe Tauke Ha 3eMJibH,
ca KOjuX Cé OHO YOIIUTE MOXKe f0CMarpartu, Buje jeiHako, CynueBa nompa-
yerma Cy NojaBe KOje Ce ca pa3HWX Tayaka pPasHo BHIe.

OBo hemo, MOXIa, jOII JaKlie PABYMETH aKO Ce CETHMO jelHe ofuyHe
nojase Kojy je cBako morao BujpeTd. Kam Ham 006J1aK, TepaH BETpOM, 3aKJIOHH
CyHlle 3a jelaH TpPEHYT4K, OHO je 3a HAC Tala Ka0 TOTAJIHO 0OMpayerbe.
ANy 3a CTaHOBHHKE KOjM Cy HelUTO labe OJ Hac obJak He 3akjama CyHue,
WM Be CACBMM: 34 BUX OHO HMje ,OMpayYyeHO", HIH je camMO [JeAUMHYHO.
Tako je u ca mpaBUM nOmpauer-eM Kaj Ham, MecTo oOjaxa, Mecew 3a-
Kiaonu CyHue.



MECEYHE TABJ/IMIE BEJ/IMKUX IUVIAHETA

Ha crp. 88—99 natu cy crnenmebn momauu O BeJHMKUM IJaHeTama 3a
ceaku 1, 11 u 21 pman y meceny, y ronunu 1931:

1. Yac usnasa y Beorpany y cpelibe-eBpONCKOM BpeMeHy.
2. Hac xkynmuHauuje y Beorpamy y cpeame-eBpONCKOM BpeMeHY.
3. Uac 3anasa y Derpany y cpeltbe-eBpONCKOM BpEMeHY.
4, T1puBUOHM NONYNpeyYyHUK TNJlaHeTe y NOHOKK CBETCKOT BpemeHa.
5. [lapanaxkca nnavete y noHOhM CBETCKOI BpeMeHa. '
6. Yiamere niasete ol 3emibe Yy aCTPOHOMCKUM jeIuHuIama 34 NOoHOK
CBETCKOT BpemeHa.
1. Ynamewe nnanere o CyHlIa y aCTPOHOMCKUM jefuHHIIAMA 32 TOHOK
CBETCKOT BpemeHa. |
Tpu nocneame KONOHe calpKe:
y TOpHheM Jeny:
JlaTym maHa y mMecelly, uac CBeTCKOF BpemeHa ¥ BpCTy nojase y CyH4eBy
CUCTEMY ‘
y LOtbem Jeny: _
Jlatym gaHa y meceny, 4aC M MHHYT Cpelibe-eBpPOINCKOT BpemeHa K
BpCTY MeceueBux meHa.
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1931 ~ Janyap 1931
| y beorpaay, cp.-esp. p. | y Oh (nmowoh) cser. up-c,EThl ) L
lg sz Yaamewe | i Hojage
= Yac =l :Er: S = : ;
= | Yac | pponaza Hac | ¥ o S ‘ ® e J }
= @ oy : i = J
| ™" | usnasa Kpo3 gamasa{ = 5| & | 94 | OR Cyauery cHCTEM}

MepHIHaH é'g = Se.\m,e, CyHua i
I i |
MCPKYP 1(13| 8 v umepuxeay
h ] s ! 7 :
1| 750012 24 32|17 0] 46]122| 0723] 0308| FT|S heserar
11 617'10 54 39|15 33| 4.8127| 0,693 0.333 3 TICDHYOYHY
211 53610 9 49|14 44| 39|10,3| 0,858| 0;389| 416/% & «
5111} @ y aceay
Benepa S h & ©
| 1] 3 49| 8 46 33|13 45]19,3(20,3| 0435| 0,719
11| 344 836 5(13 28|16,6(17,4| 0,506| 0,719] ¢/ 3| T 1.5 ©
21| 3 46| 8321013 18]14,5|15,1| 0581 | 0,719 . F
6|81 & hH
Mapc 615 S & (
1118 49| 216 1| 9 43| 64|12 0,726] 1,627] 618 % < ©
11117 55| 127 18| 8 59| 68128 0,686| 1,635| 8/ 0¥ &
121116 56| 0 33 53| 8 12| 7,0/132| 0,665( 1,642
e 1423 Q@ & C
| S p 7o & C l

1(16 29| 010 5| 7 51|21,8| 21| 4215| 5193}47 3| & v sacrojy
11115 39|23 20 30| 7 312181 2,1| 4216| 5196 |-liol s
21|14 53{22 35 38| 6 19|21,6| 2,1| 4.249| 5,200

251016 & T
CarTyvpH :

1| 7311157 14116 23| 68| 0,8]11,01410,033 2119 3 & ©
11| 6 56|10 22 59|15 50| 6,8] 0,8|11,012 | 10,033 |28[22| % enonr. 240 53’ W.
21| 6 22|10 48 40|15 16| 63| 038]1098510033 312251 &

YpaHn !

1111 22117 39 9|23 58| 1,7| 0,4]19,960|20,009| ~ Meceuese mMexne
11010 42117 1 1(23 20| 1,7| 0,4|20,124 | 20,008 (cp.-eBp. Tac)
21|10 4|16 22 6|22 2| 17| 0.4|20.292 | 20,008] E o

4y 14 15 O
| HenT H 11y 6 9
1120 46| 229 8|10 14] ‘1,2 0,3/29,596|30,156| 18 y 19 36 @
11120 6| 249 9| 934f 1,2| 0,3129462\30I57| 7 | | ¢ 5
21119 26] 2 9 8| 8 54| 1,3| 0,3|29.349 30,157 :
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1931 bebpyap 1931
| Y Beorpaay, cp.-enp. np_.- v Olinmm’ﬁ} CBeI. BpeM. = =i
. % Yaiaxneme ~118 Tojase '*
. Yac EEl g T =| 2 _,
:C Hac | npomasa | Tac | 52| = | J
usnasa| kpos |samasa| = E| & ox on |t | Cynueny cmeremy !
MepuauaH -:g = | Bewe | CyHua
!
|
MepKryp . 19l % & H
h mfth m | h m " 2110| . 460 497 W,
1| 540/10 § 4814 38| 32| 83 1055 oaz| 20| T 46(4
11| 55111025 2(14 59| 28| 74| 1,196 | 0465 S O
21| 6 0|10 47 37,15 36| 26| 68| 1,297| 0461|4718 v ©
49Y & T
Benepa
| 1] 353| 83321(13 13]12,6(13,2| 0,665 0,720[13| 8 Q &
1114 1| 838 0[1315(11,3/11,9| 0,742| 0,21 l14/ 6|/, &
21] 4 7] 844 53|13 23{10,3/10,8] 0818] 0,722, 1. 8y aveay
Mapc 151508 &
1115 42123 27 4| 712 70(132| 0667] 1,649[191© v X
11|14 4422 32 45| 6 22| 63|12,7| 0,692| 1,654
21113 51|21 42 26| 5 33| 6,3/11,9| 0,738| 1,658[211 9| & &
24| 0 L O
Jynurep 252% & h
1114 3(21 47 2| 531]212] 20| 4319] 5204|255 & (
11113 20(21 3 53| 4 48|20.8| 2,0] 4,412| 5208
21112 37120 22 0] 4 7|203| 19| 4,527 5211 |
| CarTypH
1] 543[10 10 46|14 39] 68| 0,8/10925!10,032| Meceuese mene
11} 5 7, 936 5|14 3| 69| 0,8]10,845|10,031 (cp-esp. wac) |
211 432 9 1 513 30| 69| 0,8 10744 | 10,030 A
- 3y 12 O
et | 9y 17 10 (
1] 92111540 37|22 1] 17| 04|20,465120006| 17 y 14 11 @
11} 8 43|15 2 40|21 23| 1,7| 0.4 20,609 | 20,006 }
211 8 4|14 24 57|20 46} 1.7 04|20,734 20,005 25 y 17 42 )
| : HenoryH
{ 1118 42] 125 39| 8 10] 1,2] 0,3]29.254 (30,158
11118 0| 04521 7 30| 1.2| 0,3(29,197 |30.158 |
21117200 0 5 1] 650] 1.2] 0,3]29,171 30,159 |
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1931 ) | Mapr 1931
Y Beorpaay, c-p‘-eup. Bp. \_Oh (uoaoh) CBu— ;)eu ”
g ’ ! Vﬂ,dleHwe J Tlojase
| = Yac =E| 8 ' P =S A,
= | Hac nponasa | dac | & E E « | y |
™ | nsnasa Kpo3 3anaza %; =4 o on |7 CyHYeBY CHCTEMY |
MepEInan | Cia,; = | 3emme | Cynma
| |
MepKRYyp 10|83 & C
; h h s m " ' i '
1|6 2|11 sl 16 14| 25) 65| 1ae| oass| 'Yy ©.E
11) 6 1|11 3551117 11] 24| 64| 1,369| 0,389 y >
211 557(12 6 60|18 17 2,5' 67| 1,314| 0334 8/14| S v sacojy
Bigh &
Beunepa
1| 4101 85113113 321 96/100| 0879| 0,723[15 5| Q & « i
11 4 10f 859 24[13 48| 88| 92| 0953| 0,725|16| 0| 5 r.& © |
211 4 71 9 71114 7] 82| 86| 1,026| 0,726 olls & ¢
Mapc 20186 o |
113 15|21 6 2| 4 57| 60(11,2] 0,786| 1661 [PHI R ¥ T
11112 36|20 25 28| 4 14| 55/10,3| 0,857 1,6642522| ¥ v &
21112 3119 49 52| 3 37| 50| 94| 0938] 1,665
260718 & &
| 2 9 gl 91 4,633 52 1 L
1112 4|19 49 28| 3 34{19.8| 1,9 4,633 5214 |rgl2n
il i) o] 48] SIS e
| 0 47 3 | 0| ; S 31 5|9 & (
CaTypH ! =
1] 4 3| 8324913 3| 70| 0,8]10,648]10,030 |
1] 326 757 5112 28] 7.1| 0,8]10,513|10,029
21| 2500 7205111 52| 72| 09|10 365'10028 Meceuére meHe
i Ypan (Cp.-eBp. wac)
1| 7 34]13 54 54(20 16| 1,7 04(20819(20004| 4 o i B
11| 6 55/13 17 29119 39| 1,6/ 0,4(20,904 20,003 y |
21) 6 17{12 40 10|19 3| 1,6] 04/20,963 (20,002 11 vy 6 15 C
i 19y 85 @
HenTyvH 2Ty 6 4 )
1116 43|23 28 41| 6 15| 1,2| 0,329,172 30,159 ‘
1116 2|22 48 20| 5 34| 1,2| 0,329,200 30,159 | |
1{1521|22 8 4| 455| 12| 0,3 30,159 - |

29,258
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1931 Jyunu 1931
¥ Beorpaay, cp.—erap.“.l-ap. y 0h (lIOH;ﬂ;) CBET. BPEM.
- x Yaiameme 2iih Tojase
= . Yac Zm ¢ l =l v
= | Yac | ppomasa | Tac gg E | el )
= | rsnasa| xpos samasa | Z E | & on on, “’:; CyHnyeBy cuCreMy
MepHuaH * D§ = |B8emme | CyHua :
MepKyYyp
h |h m s |h )
1| 5 7| 9 50 32|16 39| 37| o8| 0s0s| 04|39 S C
11] 255/10 16 37|17 39| 3.1| 81| 1.085 0366[111016 & C
21| 310|110 85 42{18 42| 2,7| 7.0 1,256‘ 0317114/ 8|2 & C
142118 &
Benepa 610l 3 & ¥
1] 2 45| 9 48 59|16 S3| 57| 6,0| 1,476| 0,726
SIRE R AR TR (e L LA
2 35|10 4 9, ) ) oA
2 W | S A e
Mapc 211 5|8 & (
1] 9 51|16 53 47|23 57| 30| 56| 1,519| 1,648[21211 & vy &
11| 9 39|16 34 20|23 29% 2,8 5,3| 1,660 | 1,642[26|12| ¥ y mepuxeay
211 930|116 1521|123 O] 2,7| 51| 1,738| 1,634 ggzol 5r.g O
JynouTep
1] 6 50|14 29 57|22 10154 1,5] 5975| 5,248
111 62111339 6|21 37|15,1| 1,5] 6,073| 5,251
211 552|113 28 35|21 6]149| 14| 6,153| 5,255
MeceueBe MeHe
Carypn (cp.-eBp. Hac)
1122 10| 2 41 25| 7 12| 81| LO| 9,258] 10,022
1112129\ 2 0 1| 631| 82| 1,0/ 9155 10021| g . 7 {3 (
21020 48| 1 18 10| 5 48| 82| 1,0| 9,076 10,021 y
16 y 4 2 @
Ypaunu 23 y 1 23 D
1] 142| 811 3|14 40| 1,7| 0,4]20,614[19,996| 30 y 1 471 O
1111 3 733 7|14 3| 1,7| 0.4)20,475|19,995
211 025| 6 54 57|13 25| 1,7| 0,420,323 19,995
HenTyH
1110 36|17 22 30] 0 10| 1,2] 0,3] 30,259 30,161
11| 9 57|16 43 39|23 31| 1,2} 0,3|30,424 | 30,161
211 918|16 4 59|22 52| 1,2| 0,3] 30,582 | 30,162




94

1931 Jynnm 1931
' Y}Beorpaﬁy,c‘p'.-enp. Bp. | y Oh (nosoh) ceer. Bpen, B
| s | o Yagmeng | Hojase
= | Yac =B 3 = §
® | Yac | pponasa | 'ac ?gl é o = y
~ |wonasa| xpos | sanasa EE‘ & o | op [T CyHuepy cucremy

MepuinaH = 5| & |8emme | Cynma| -
‘ S |
. !
MepKyp
h m| h m s| h m 1" " 1

1| 3 57/11 50 45|19 45| 2.5| 6.5 1,328| 0,314 522% O, 1
11| 5 1({12 40 10(20 19| 26| 69| 1,274| 0,361 3 ARuLeTNy
21| 6 0]13 11 48|20 24| 29| 76| 1,155| 0,416 8|10 & & C

920l & 2
BeHnepa 121508 O

1] 239(1020 40|18 3| 52| 55] 1,607| 0,722 .

11 2471034 4|18 21| 51| 54| 1.641| 021 |13/ 8|, > ©
21| 3 3|10 47 51[18 33| 50 5,3‘ 1669] 0720l gl 0 % ¢

Mapc 1514 Q vy @

1] 922115 56 48]22 32| 26| 49| 1812] 1,626[16| 9|2 & C
1 913|15 38 37(22 5| 25| 47| 1.881] 1617[16/19]8 & C
21]|.9 5(1520 51|21 37| 24| 45| 1.945| 160818/ 9|¥Y &

Jynurep Wil & «

1] 523(12 58 17|20 33|148| 14| 6214| 5258 |abi1| & v sacrojy

i] 15155 e Al 1 o) dgpa 6O
6! 14| 6279 ,65284“ -
. CaTyvpH 0058 v O

1120 6] 03558| 5 6| 83| 1,0] 9,025|10,020
11]19 25|23 53 34| 4 23| 83| 1.0| 9,003|10,019
21118 39|23 6 54| 3 35] 83| 10| 9010(10020|

Ypax (cp.-esp. 4ac)

1123 47| 6 16 30|12 47} 1,7| 0,4]20,161 | 19,994 g
11(23 7| 53747|12 9| 1,1| 04/19994/19993| g y 0 52
21122 29| 458 46|11 29 1,7| 04(19826 19992 15 ¢ 13 20 @

HenTyvH 22y 616 )

1] 8 391526 29|22 13| 12| 0,3]30,738|30,162| 29 ¥ 13 48 O
11| 8 2114 48 0|21 34| 12| 0.3130.858(30.162]
21| 724[14 956(2056| 1,2| 0,330,969 | 30,163
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1931 ABrycrt 1931
Y Beorpaay, cp.-esp. Bp. | y Oh (mosmoh) cser. Bpem.
= | | « Yaarewe | _ Ilojase
o Yac £z S | =S
® | Yac | pponasa | Tac | g é = | ] [ =2 y
= | nanasa ~ Kpo3 | 3amasa ’Ei‘ é OR o <" | Cynueny cmeresty
MepmauaH | :g = | 8emme | Cynua
MepKyp
h m| h m s i} tlon
1| 645/13 26 5220 9| 33| 88| 1001 o457] 1192 & ¥
11 7 4[132321(19 42| 39(10,3| 0.855| 0466 418 &6 &
21| 6 55|12 58 35[19 3| 4,7(123]| 0,718] 0,443 6/18] Q@ & 2
B 8 9| B eaonr.27021'E.
A e 911} 8 y aseay |
1] 326(11 22118 38| 50| 52| 1,693 0,719|1220l0. & € .|
1211 235’17 H 14 9|18 37 2,9, 5.2 1,;10' 0,7%2
_ 24 1818 31| 4,9| 51| 1,721| 0,7
| 13719 & C
Mapc H419lY & C
1] 857|115 147|21 17| 23| 44| 2011] 1,56[1514 & & «
11| 8 50 |14 44 56(20 40| 23| 43| 2,066| 1,5%6|171 5|3 &
21| 8 45|14 28 39|20 13| 2.2| 42| 2,115 1,574[18) 3| Q0 y aseay
Jynurep 122 8] 8 y sactojy
1] 3 57|11 24 54|18 53|14,6| 1,4| 6,280 5,269
11| 330(10 54 40|18 20]14.7| 14| 6:260| 5271224 11 & C
21| 3 1|10 24 13|17 47]148| 14| 6220| 52762921 ¥ & ©
. 38l & ¥
CarypH :
1117 52|22 20 23| 2 48] 82| 1,0] 9,053|10,017
11117 11|21 38 23| 2 5| 82| 1,0| 9,120|10,016
21116 30120 56 50| 1 24 8,1 1,0 9,214 10,0]5 Mecedyepe MeHe
Ypan - (cp.-eBp. uac)
1[21 45| 415 410 45] 1,8 0,5]|19,647|19,991 o hom
1121 6| 635 810 6| 1,8 0,5/19,493|19,988] 6 y 17 28 (
21120 26| 255 9| 9 26| 18] 0,5/19,352|19.989| 13 y 21 27 @
20y 12 36 D)
1| 643]13 28 0]20 13| 1,2| 0,3]31,066| 30,163 -
11 6 5|1250 0[19 35| 1.2| 0,331,129 30,163
21| 528(12 12 1|18 56| 1,2| 0,3|31,164| 30,163
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1931 CenTembap 1931
_Y Beorpaay, (:p.—_eup._np, y Oh (IIOHOn) CBET. BpeM. 1
. | | ” | | B’TlﬁeHﬂJ “hi [lojage
= By Yac : EE é ‘ DRI Z = y -
= ac s | Hac [ E B S |
~ u3nasa Hi?)lzd 3anasa %El § | on | CyHueRy CHCTEMY
' MepuiHan | 1= 5 & |3EMII:B Cynua '
} = | |
| MepKyYp 110léd ¢ C
h m | h s| h m t | 411
1|5 4711 56 59|18 7| 5i3|140| oc2s| 000l 3ol .S &
111 42010 50 34|17 22 48 12,5 0,702 | 0,344 2T
21] 3 48|10 26 51|17 6| 35| 93| 0944 0.308| 8/ 42L& ©
BeHnepa 9i16| 2. &
1] 4 48|11 33 31|18 20| 49| 51| 1,726] 07194 9201 S vy ©
11| 514|11 40 31|18 8| 49! 51 1,725:I 0,720110} 6| § & ¥
21| 54011 46 35|17 54| 49| 51| 1,719]| 021 |11| 7|8 & (
. Mapc iy ¢ €
1] 838[14 11 27|19 44| 22| 41| 2,164| 1,561 |12l 6|0 & @
n] ez sl 21 48] 23] I3l e 5w
3 11 3, ) : i
B | 142118 & C
Jynurep 171718 & ¥
1 2 301 980 2117 101149 14) 6158 5280 17208 v &
11¢ 2 2 919 21116 36 15,1‘ 1,5| 6,073 | 5,283
21| 1 33| 847 48|16 3|154| 15| 5975 528720112l hh &
: 21| 1] ¥ enonr, 170 50’ W.
CatypH 21119l 1, v sactojy
1115 45|20 11 45| 0 39 8.0 0,9 9,343 10,014 22111 ?. y mepuxeay
11115 5(19 31 24|23 57| 7.9| 0,9| 9.479|10,013 28l 4] A ~C5 @
21|14 26|18 51 44[23 18| 7.8] 09| 9,630 10,012 O
BN yull 5. MeceyeBe MeHe
119 42| 2 11 44| 8 42| 1,8 0.5]19218/19,088| " "0
11119 2| 13118 8 0| 18! 0519120 |19.987 p.-GED-
121118 22| 0 50 41| 7 20| 1,8| 0,5|19,047 | 19,986 = h m
5y 821 (¢
HenrTvH 12y 52 @
1| 4 46111 30 22|18 14] 12| 0,3]31,172|30,163| 18 y 21 37 D
111 4 9110 32 27|17 35 1,2f 0,331,150 30,164 26 y 20 45 (O
2 16 57| 1,2, 0,3| 31,101 | 30,164

3 31|10 14 28
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1931 - OKToOOGap 1931
Y Beorpaay, cp.-eBp. Bp._ y Oh (momoh) cer. Bpen. | _
< gl Yaarene | ojase
= Yac = = i =
@ | Yac | ypomaza | ac %Ca 5 | = | y
= A8aasa KpO38 sanasa | & S on, on | CynueBy cHcreMy
MepHAHAH E§ = | 3emme | Cyuna :
MepKYp
h m|{ h m 8§ h m tr )
1| 4 23|10 42 53|17 3| 28| 73| 1,204| 0320 7|10|2 & C
11| 517|11 74216 59} 24| 65| 1,363| 0,384| 820 ¥ & C
21| 6 10|11 30 46116 52| 2,3| 62| 1,428| 0434|11| 518 &
11 6
Benepa h O |
1] 6 7|11 5252(17 39| 49| 52| 1,709| 0,722 |11l1¢l
11| 6 34|11 59 36|17 26| 50| 52| 1,694| 0,723, 28 °g %
21| 7 71]12 "7 34|17 15| 50| 53| 1674| 0724
131603 &
Mapc 179 Hh & «
1| 8281329 30|18 32| 21| 39| 2270| 1,523[18]171€r. 8 ©
11| 8251317 26|18 9| 20| 3,8| 2,297/ 1,509
21| 823|13 6 26|17 49| 2,0| 3.8 2,319‘ L490R4alol, v %
Jynurep g‘gig ? %
111 4| 81543|1528]157| 1,5| 5861 5,290 ;
11| 033 743 0|14 53|16,0| 1,5 5,733 | 5,293
211 0 2| 7 933|14 18|164| 16| 5594 | 5297
CaTyvpH
1113 47|18 12 46|22 39| 7,6] 09| 9,790(10,011| MeceueBe MeHe
11113 9|17 34 30|22 1| 7.,5| 0,9| 9,956 10,010 (oS, )
21112 31116 56 55|21 23| 7.4| 0,910,121 |10,009 P.s=D.
h m
YpaHn 4y 21 15
1117 42| 0 957| 6 38| 1,8| 05]19,002|19985| 11 y 14 6 @
11|16 58(23 25 3| 552| 1,8| 0,5/18986[19,984} 18 y 10 20 D)
21116 17|22 44 14| 5 11| 1,8] 0,5/19,002|119983| 26 y 14 3¢ O
HenrvH
1] 254] 9 36 26|16 18] 12| 0,3]31,026|30,165
11| 2 16| 8 58 1815 40| 1.2| 0,330,926 30,165
21| 139 820 3|15 1| 1,2| 0,3]30,804 | 30,165

lFoepguuwar Hamer HeGa
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1931 HoBemb6ap 1931
Y Beorpaay, cp.-esp. Bp. { y Oh (;roHoh) cBer, Bpem.
- 2 Yaiasrewme =] Iojase
= Yac 5 E i =-J i
@ | Yac | ppomasa | Hac |3 g < | i
| nanasa kpos |[samasa| = E| & on op |& CyHueBy cmcreny
MeprinaH é‘ é = | 8emme | Cynna
MepKyp
h m| h S h m ol z
1| 7 411 54 50|16 46| 24| 62| 1,423| 0464| 4 % S C
11| 749|112 17 24|16 45| 25| 6,5| 1,361 | 0462| 4 4@ ¥ ©
21| 8 27(12 40 23|16 53| 2,7} 7,1| 1242 0434|5 6|Y &
| B S|11] & y aveay
€EHEpa 1oy & @
1] 7 3112 18 23|17 S| 5,1| 53| 1,647| 0,726
1% a3 | 12300 220 211 5.2 5,4i },619 0,72;31“ 510 ¢ @
21| 8 23|12 44 14|17 5| 53| 55| 1,588 0,72
| : Bl nigs ¢
; Mapc 4 71TH & «C
| 1] 82211255 34|17 30| 20! 38| 2,339| 1,482[15/ 02 OO ©
11| 82012 46 49|17 14| 20| 3,7| 2,353 | 1470119/ 3| Q@ & &
21 8 17112 39 2|17 1| 20| 3,7 2,365| 1,457
Jynn'rep giléf g g
1123 26| 6 51 47 81169 16| 5430 5300 ©
11122 51 5 56 26 13 1 174 1,7| 5215 5,304 !
21122 16| 520 2|12 24118,0! 1,7| 5118] 5,307 '
CatTypH
P 1111 49|16 16 17|20 43| 7,3| 0,9]10,298|10,007] MeceueBe MeHe
11111 13115 39 59120 7( 71| 0,8/ 10,448 10006 (0 o0 ooy
21110 36|15 4 12|19 32| 7,1| 0,8!10,586 | 10,005 Pagalls
h m
| Ypan 3y 818 (
1115 33|21 59 4| 425 1,8] 0,5(19,053119,983] 9 ¥ 23 55 @
11 14 53121 18 8| 3 45| 1,8| 0,5 ]9130’19982 17y 313 ) |
21|14 13|20 38 4| 3 3| 1,8] 0,5/19,233(19981| 25 y 8 10 O
HenTyvH
11 057 737 7/14 19] 1,2| 0,3] 30,649 30,165
11( 0 18} 659 2|13 40| 1.2| 0,3|30,492|30,165
2112340 620 1|13 O 1,2| 0,330,324 | 30,166
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1931 Jeuembap 1931
¥ Beorpaay, ¢p.-eBp. 8p. | y Oh (noroh) cser, Bpeu;.
o x Yaiareme =l Lojase
i Yac ZE| € = | o ,
¢ | Yac | pponasa | dac ;"é E,, = | ¥
~ | nanasa Kpos | Banasa gﬁ = on on |~ Cynueny cmcreny
MepHauaH :g = | Bemme | Cymia
|
MepKyp L3Y O 06 |
1 h m s! h !
1] 84901258 9|17 71 3’1 83| 1,060| 0,383 ;ngL ¢ ¢
11| 832|112 49 14| 17 6| 40(10,6| 0,828| 0,328 ¥ ¢ €
211 7 5|11 3526| 16 5 49 13,0| 0,677 0.308| 3| 6] ¥ eaour.21°13'E.
8112) Q vy uwepuxeay
Benepa 9116] 21 v sacrojy
1 { 17 15| 55| 57| 1,553] 0,72810| 1] ¥ 7y sacrojy
{111 858113 14 42|17 32| 56| 58| 1,514| 0,128|19/10] 3 & (
1211 9 411329 13|17 54| 57! 60| 1,472| 0,728 1020#9 5 ¢
| Mapc mse ¢ C
1] 8141232 4(16 50| 20| 37| 2373 1,446 |11]21} § ¥ sacrojy
111 8 911225 44“6 gg 2,0 g,’i 2,3%8 1,434 H2hH &
21| 8 2|12 19 44 7| 2,382 1,424
! 2 142018 v 9
Jynurep 16| 3|8 & &
1121 381 4 42 27|11 46|18,5] 1,8] 4964| 5310182016 &
11121 0| 4 3 39|11 8|191| 1,8| 4817 5313]19/10 8 y wmepmxeay
21120 20| 323 34110 28]19,6] 1.9] 4682| 5317|1911l 0 & *H
Cazyps gj}lggﬂ.qsago' |
110 1|14 28 51|18 57| 70| 0.8)10,708 (10,004 |oglysf o é @J‘ |
‘11| 9 25|13 53 52|18 23| 69| 0,810,810 10,003
21} 8 49‘1% 19 10|17 49| 6,9 0,8]10,890|10,002{29191 ¥ & «
31117} 8y 3acrojy
| YpaH : |
f 1113 33119 58 2| 2 23] 1.,8] 0,519,359 19,980 MeceueBe MeHe |
11112 58]19 18 3| 1 48] 1,8| 0,519,504 | 19,979 (cp.-eBp. vac)
21112 1418 38 7| 1 4| 1,71 05]19,664 19,978 |
m
| HenrtTyH 2y 1791 (¢
B L] 34 41221 12 0330152 30166 93 bl
1|22 5 2 2‘11 22| 12| 03]29980 (30166 16 vy 23 43 D |
21|21 43| 422 8|11 3| 12| 0,3]29,813{30,167] 25y 0 24 O |
7*
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HENTYH  ¥YPAH

JYNUTEP CATYPH
@ @) ("] ™
3EMIBA BEHEPA MAPC MEPKYP
@ - - ———m— = — o ————— = o
3EM/BA 384395 Km. MECELL
Km
0 100000 200000 300000 400000 500000
E t + = t i Pa3wmepa

Cn. 3. OpHOCH pAMMeHsHja NMOjefMHHX NJAaHeTa H MecedeBe gabliHE Of 3eMibe
npeMa Beaavunsu CyHueroj.

Ha merim CyHueBe nioue mpejcTap/beHe Cy ZpomybepaHye OCPelmAX pasMmepa.




CYHUEB CNCTEM



ACTPOHOMCKE KOHCTAHTE U INOJAIIU
O CYHUEBY CUCTEMY

Bpeme
JLy’KuHa ropuHe:
it ht :
ITPOTCRE whas £ o vie e - 365,24219879 — 0,0000000614 (t — 1900)
53 1501 F:1: (- D 365,25636042 — 0,0000000011 (t — 1900)
AHOMAJUCTHYUKE. .. ... .. 365,25964134 — 0,0000000304 (t — 1900)
Exnunche ............. 346,620031 — 0,00000032  (t— 1900)
JLy)XuHa meceua:
A& i h m 3
CRHOIUIROFR & mals aerie st aid alote’s's 45 s 29,530588 =29 12 44 238
RO CH AR S e = e aaies i e @ s 27,321882 =21 1 43 4,7
SPCTHAHON <l s sia e s e se s e es 27,321661 =27 7 43 11,5
AHOMANHCTHUKOT v urevrvnurnenns 27,994550 =27 13 18 33,1
i o 1140 7 e A SRR 21,212220=27 S 5§ 35,8
Ilyxupa nausa:
h m 8
OBEBIAHOT . s e e e viaennnnss 23 56 4,091 cp. BpemeHa
Cpeldmer. ...oovvveevennnn. 24 3 56,555 3B. BpemeHa

OnuTe KOHCTAHTE U IO ITallM

Koncranrta Hyrawuje.......... 97,21
Koxcranra AGepauyie ......... 20" 41
ONITA NPEUECH|A o vvvrrnenernn 50,2564 — 07,000222 (t — 1900)
[Ipenecuja y pexraciieHsuju. ... 46”,0850 — 07,000279 (t — 1900)
[ipenecuja y aexnunaumiu ..... 207,0468 — 07,000085 (t — 1900)

¥Y3nasun 4yBOp MOKpeTHe Npema

HEeNOKpeTHO] exaunTHLY ... 173° 57" 37,6 4- 327,862 (t — 1900)
Harub eKIUNTHKE vovevvevnnnns 23° 27" 87,26 — 07,4684 (t — 1900)
lFaycoBsa xkouncTanTa rpasutanmje x = 0,017202099 = 3548,18761
CBeTIIOCHH KOJMYHUK 34 jedHy

3Be3dHY BEJMYMHY......... 2,512
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l'oguHa CBETAOCTH .vvvvvnnnnnn. 9,463 X 10'2 km. =
63290 acTpOHOMCKMX HAJbUHA =
0,3069 napcexa
[TAPCEK, v o v env s ceomennnsnensls 30,84 XX 1012 km. =
206265 acTp. majbHHa =
3,259 ronuHa CBETJOCTH
Bpoj kBaapaTHux creneuu Ha HeOy 41252
ITon ranakTuyxe paphu 3a 1900r, AR =191°,1 = 12h 44m

D —- 268
[Tonoxaj ranakTHyke paBHU Y
OJHOCY Ha:
) § = 2686 -+ 1°,40 (t —1900)
ERIMNTHKY ; i= 6192 - 0°00 (t — 1900)
b R Y §8 = 281°1 + 19,23 (t —1900)
Exsatop ) = 6392 4 055 (t — 1900)

HenpomemwuBa papaH % ...... § =106° 35" 1”7+ 3452 (t — 1900)
Cynyepa cucrema i= 1° 34" 59”7 — 18" (t — 1900)

ACTPOHOMCEKM nmozaumyu ¢ CyHny

[TpuBUIHY MOJNYOPCUHUK. ... ... .. 18 597,63
[TONYNpeUHHK ..o vvvnnnnnnnn... 695553 KMm.

TRt e | L s 109 nyta 3eMbHH M.IPEYHUK
DEGRPEIET . 1. e «o apsiam oo igsn 11900 nyra 3em/bMHA [OBpLIKHA
3anPEMMHA . ..cvoiineinnninnnns 1300000 myTa 3emibHUHA 3anpemuHa
WL 2 s e S S T et L 333434 nyra 3em/bHHA Maca
Cpelitba TYCTHHA. .. ..vvuunvnnn. 0,26 3eMJbHHE TYCTHHE

,, BRI s 1 Y 1,42 rycrTuHe BOie
Jaunna Texxe Ha eKBaToOpYy ...... 28 nyTa jayuna 3emibUHe TeXe
Tpajawe poTaunuje (00pTa) OKO OCOBHHE ...vvvervennannns 25,4 paHa
Haru6 CyHyeBa exkBaTOpa HA PABAH EKJIMATHKE........ov.... 70 10,5
Jlourutyna CynueBa eKRaTopa npema KJIUOTHUH ........... 730 46',8
Cpeniby 1epHOL CYHYEBUX META. e . venrvevnnerrecaonnnss 11,1 roguHa
ConapHa KOHCTAHTA .......... 1,93 rpam-xasiopuja no cm? 3a MHUHYT
CyHueBa XOPUBOHTCKA EKBATOPCKA MAPATAKCA ...vvevrenovennn 8,80

Cpeltbe ylakeme 0 3embe (=1 acrpoHom. nam.) 149500000 xm.
Bpeme 3a xoje cBernocT npesajsd 1 actp. namuny 498s,69 = 8m, 311

(N SRR 3 L RN o saacsafe ~ e 5on oo s AR =270°=18h, & = | 340
Bpauna CyHnuyeBa KpeTatba Kp0O3 NPOCTOpP, Y CEKYHIU....... 19,5 km.
CyHYeBA 3BE3JAHA BEIHMUMHA .uvvevvrrnnnnorranuansssonansans — 26,6

CyHueBa ancoJjyTHa BenuuuHa (Ha gamubu 10 parsec)............ 9,0
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ACTPOHOMCKHU MNojJaiuu 0 3eMm/bu

EXBATOpPCKM NOTYNPEYHHK ...ou.u... a = 6378,388 Kkm.
[MonapHu NONYNPEUHHUK «vovvuvennn. b = 6356,909 Km.
‘ oo
CIIbOIITEHOCT v v vevivreenananannns 5= 97,0
Jlorapuram excueHtTpuunteTa ... log e = 8,913804
Jloraputam nonymnpeusnxa ...... log p=9,9992695

+0,0007324 cos 2,
~—0,0000019 cos 4 ¢

CBobeme reorpadcke Ha reoleHTPHYHY

WHPHHY o veieiiinnennnnn. o' — o = —11" 357,66 sin2 ¢ 4+ 17,17 sin4 ¢
10y reorp. WMUPHHA . .0 vvernennnn... 111,136 — 0,562 cOos2 @ y Km.
12 Y- TeORp: SEYSHRNL vt vr s v pn o s 111,417 cos ¢ —0,094 cos 3¢ y Km.

Cpenma roguwmwa OGp3uHa Yy ceKyHAU 29,766 KM.
bpauHa Tauke Ha €KBaTOpPy y CexyHmy 465 M.

AKuenepauuja Texe y cm. 3a cekyHny 980,62 — 2,593 cos 2 ¢ -4~ 0,007 cos 22 ¢
— 0,00031 h**)

IlyX1Ha CeKyHAHOr KJaTHa y CM..... 99,357 — 0,263 cos 2 ¢ —0,000031 h**)
Cpemwa rycruia (Boga=1)......... 5,527

(Objawrema 1 3Hayewe OBHUX Noxaraka mory ce Habu y ,AcTpo-
Homckom Peynuxy“ Ha Kpajy opor lNopuwrmaxa).

ACTPOHOMCKH 11ogamnu o Meceny

TTpUBHIHN MOJYIPEUHMK . « vt vsvvncnecoarsonsocnencannenns 317 5”,16
O T DBTHMETR s st hhise e na b o vioais oeoasaiosessinanpssss 1736,6 Km.
o WS 0,27227 nyta 3eMIBUH MOJYNpPEYHUK
[ToppwHA .. ....... 1/13,46 3emibude nOBpILMHHE
danpemuHa......... 1/49,38 3emibliHe 3anpemu-e
IRECA s te o wes e s 2201 &« 1/81,45 3emmune mace
Cpenma ryctuda ... 0,606 3SemibuHe TYCTUHE
T3 0 ... 3,33 NyTa ryctuHa Boje
Jauuna Texe ....... 1/6,02 jauune JemibuHe TeXe (HA eKBATOpY)

¥) — reorpafcra LIHPHHEA,
#%) — BUCUHA ¥ MeTpHMa WSHAJL MODCKOr HMBOA.



h
PeBOAyiHMja CHLEPHUYHA vovvreerrerrrnarooanrnnans 27 1 i}) IIS,S
- BOOHERR .« c oo v vonn mmnssvmnssmnnemens 271 1 43 4,6
y CHHOBHEKE 12 & e v vie s jacsinss aninpleismom s 290 22 4 28
- AHOMATIMCTHUKA « ¢ v ovvvevannonnnnnanns 27 13 18 33,1
W RPAKORETHIRA S . & o iwve - rmrin ns os cnra s 27 5 5 35,1
5 CHLEPHUHA MEPUrEYMA v .evvuernnsenasen. . 3232,6 JaHA

: n SR OPOBA 1. 164+ 14 2 m a5 «lscie mes aimis 6793,5 ,,

EKCUeHTpULUTET NYTaAbe «..ouun.... e # O o it B 0,0549

Cpelibl HATHD TMYTABE ... .0 vvevnnsionnnoseninsanens S0 8 43”3
PO TR AN ol o o o eiyye kb =76 sl = acisale ala = u s o450 R 57" 2", 47
Cpelitbe YIAIBLHE O 3EMIBE ... cvurrvenneneeenennnne 384400 Km.
. ¥ y 3eM/bUHUM NONYNPEYHULLUMA. . ... ... 60,2706
o » Yy 4CTPOHOMCKHMM jeduHHMUAMA.......... 0,00257
JlnOpanmja y JOHMUTYIM . . vevenervannaerrnnansn- . T 70 547
» TP ELL T e S o e T 6° 50

HeBUIIBUBA NOBPLUMHA .. .o ivenrunneeerevonssoasnesssnnnss 0,410
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O CYHILY

CyHue je y HeOecKOM NpOCTOPY Camo jenHa meby MHMIMOHMMA 3Be3aa,
Koje cjaje cBOjom CONCTBEHOM CBeTNOWHRY U 3paye cBOjy TomioTty. Obunara
TOMJIOTA W Cja] HeroBuX 3paKoBa, npel, Kojuma OJsielu M ullve3apa cjaj CBHX
BACMOHCKUX CYyHAuNa, cBejovYe [da Ham je OHO Haj0aWxe ON CBUX 3Be3[d,
majga je ol Hac ynameno 150 muauona KuiiomeTapa, LOK je Haj0Juxa 3Be3dna
oxko 250000 nyta on Hac mama. 30or TOora Ham M u3rjela Behe, 3HATHO
Behe O mMa KOr Apyror cyHuma, maga je OHO Yy CTBapd [JajiekKo Mmame 1o
BEJIMYMHM O, MHOTMX M MHOTHX APYTHX CyHalia. AaM M aKko mailbe, OHO je 3a
HacC DpBM M |elUHM H3BOP CBera JXHBOTA, Hajeehd pe3epBOapP CBETHOCTH
1 TOILIOTE, IVIABHU PerynaTop Kiume, BpeMeHa U MHOTUX JpYIUX BAXHUX 110jaBa.

Jla nodujemo 06ap npuOJHXKHY CHHKY O CacTaBy M apupoiu CyHua,
3amMUC/MMO (@Ko je TO moryhke) jedHYy OrpOMHY KYIJIy MHIMOH nyTta Behy
on 3em/be, carpaheny O ciauyHe marepHje OL KoOje je u Hawa 3emiba, Ha
yujoj OM NOBpPUIMHM BAajana TemnepaTypa of Hekux 6000 Llensuvcosux
crenedd. To O OGuio Cydue. JacHO je ma He MO)e MOBpLUMHA Te Kyrije
Ouid Kao WTO je 3eM/bUHA KOpa Y YBPCTOM CTatby, Beh Yy HEKOM XKUTKOM,
TOTOBO TeYHOM cTamy. M moucra kax nocmarpamo Cyhue nobuja ce yTucak
da no HeroBoj MOBPIUMHY IUIMBA HeKa JXXWUTKA, 3pHacTa maca, Taj ropmu
OMOTaY 03 Kora mobuBamoO M CRETNOCT 30Be ce oiliocepa. Yera uma
MCIIOZ, TOr OmMOTaya M IUTa ce Tamo poraka, 0 TOMe H Yy Hayluu MOCTOje
€Camo MpeTnocTasKe.

Anu Bek ¥ u3 oHora iwTo ce jpaje onasutd Ha CyHYeBO] MOBPLIHHK
M OKO the Hayka je vcmesia na u3Byye ofjalwlm-erba MHOIMM NOjaBama Kako
Ha camom CyHuy Tako u y npupongu. Tako je jow laawiej onasuo, yum je
ynpasuo npsu aypOud nHa CyHue, Ja rbherosa NOBpIUMHA HUje CBA jeHdHAKO
cjajHa, 1@ Ha tHO] MMA TaMHUX iield; NPUMETHO je OLMax M TO [1a Ce OHe
nomepajy M 3aKbyyuo, CaCBUM NPABHUJHO, Ja jeé ToMe Y3POK obpTame leJe
CyHyeBe Kkyriie oKO jeane ocosuHe. — OOGUYHO OKO OBHMX LpHHMX nera Bule
ce Ha CyHYeBOj MHOBpILMHK CjajHe riere, T. 3B. gdakyse, KOje cy u cjajHuje
M 3paue Bulle TOIUIOTE Ol OCTanux jesioBa mwerose nospiuHe. [1o ceemy
u3riieflda ga cy OBe (pakyle rHe3ma y Kojuma ce nere crsapajy. M v KOJIMKo
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CYy TayHa nocmarpama no Kojuma cy nere yanybibema a dakyie ucnynyewba
Ha CyHYeBO] NOBpLUMHH, HUXOBO NOpekao Ou ce gasno OGjacHUTH ORaKO.
BeposaTHO ycnen IejCTBa epyNTHBHMX CUJIA ¥ YHYTpawmhoCTh CyHYeBe Kyrie
CTBapajy ce Ha NOBPIUMHH HeKe BPCTE ByJKaHa — 0BO Ou Ouie daxkyne —
KpO3 auje Kparepe — nere — u30Kja U CTPYjH HaBHile racoBUTA maTepwja.
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Cn. 4. Ilojase CyHyeBux mera:
Gpo] ¥ rojuke mMAXOBHX MAaKCHMYMa (TOpHE CTpPeanue) m MUHUMYMA (Jome CTpeaule)
Yy TOKY IOCHeJAmHX YeTpAeceT I'OfMHA

Came fere MHaue He 1ajy Ce NOKOPUTH HHKAKBOM 3aKOHY HY 110 CBOM
u3reny, Hu no O6AuMKY, a HU MO BpemeHy Tpajaiba, — HAPOYWTO aKo MuX
y3memo nojemuHayHo. AJsu je unak moryhke ©6uNO YTBPAMTY ONIUTH TOK
tuXxoBa xupora, Haume, noues on jemnor onpebeHor MOMeEHTa, HBE 1O TPH
ronyHe pacrte nocTeneHo ¥ OpOj ¥ BejmuMHa Nera; rOAMHY WM JIBe JaHa
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3aTUM OCTajy Tako, 0e3 BehUX NpOmeHa Ja Nocjie neT-wecT rojiuHa onajama
UM jemaHaecTorojguwiber xuBoTa (y cTtBapu 8—13 rom.), OBe uuIMe3Hy ca
CyHyeBe NOBpLUKHE, — W YCTyNe mMeCTa HOBUM lerama Koje he takohe nocne
jenaHaecT roiuHa HecTaTH.

W3nan dorocepe Hauaasumo Ha CyHyeBy aTmocdepy; M OBa UMa cjaj
— Ka0 IITO ce TO jaje YTBpAUTH 3a Bpeme CYHYEBMX TOTaJHUX llOMpauetha,
camo je on mHOro cnabuju on cjaja dorochepe. Hajuuxe crnojese oBe
aTmocdepe cauumbaBajy pasHe BPCTe TexUX mapa Koje ce Jaxile 3rylimbasajy
U KOje ce IOoHekJe npubaMXKyjy BOLeHOj napu. — Cpeltbd CIOj —— xpomo-
chepa — cacrapibeHa je M3 JIAKMX TracoBRa, HajBuiLe XMIpOreHa U Xejiuyma;
merosa je BucuHa Hag CyHueBOm nospwrHOM oxko 11000 km.. OBa cy nBa
c¢aoja 3a CyHue OHO 1UTO je 3a 3emMby ibeHa atmocdepa. M3 mwux nznehy
PY/KHYACTH NNAMEHOBU, MO3HATH MO HA3UBOM Apoilybeparya, KoOie ce newy
10 200—300 u Bulle CTOTHHA XM/hAld KM. M3HAI TOBpLUUHE,

Tpeku caoj CyHueBe aTmocdepe — koporHa — Hema 3aCTYNHUKE ¥ 3eM-
JbHHO] aTmocepu. CacraBibenaje JLeiom 43 Beoma (hUHOT raca, KOpoHUyMma,
IeJIOM M3 CjajHuX MJa3eBa CHTHUX, TEYHUX WY YBPCTUX, YECTHULLA ¥ YCHUjaHOM
cTamy. — KopoHa je jenaH o1 HajBaXHWjuX obOjexara 3a u3yuaBame Ha CYHLY.
Iben cacrtae M usrnen mema ce npema cTamy nera. ¥ roguHama Kan je
HajBulLIE Nera racoBUTH Je0 Ca KOPOHUYMOM NOjaB/byje ce HAa MHOro Behum
BUcuMHama uaHam corocdepe, ¥ BekO] cpasmepu ¥ MHOTO CjajHuju HO 3a
BpemMe Kan cy mere y majnom Opojy; 4ecTO ce Tala TeilkO U [aje BUILETH.
CacBum ce 00paTHO NOHAIIA]y CjajHH MJa3eBM YeCTHIlA KOju cauuraBajy
JpYru cacTaBHM jJ1e0 KODOHe: OHM Ce JWXY 3HATHO BHILEe y BHUC 3a Bpeme
MUHMMYMA [1era, a 0CTajy MHOTO HUXe Y Bpemenuma makcumyma. — [1o ceemy
CBe jacHuje OuBa ja je CyHle H3BOp eMHMCHja eJleKTPOMAarHeTHYKE MpHUpOLe.




O 3EMJ/bU

O6auk 3emmbe Ce pasiuKyje OI Kyrie. Y3uma ce Jga 3emlbd uma
00JIMK CIUbOLITEHOT eNUNCOULA H TO OOPTHOr, ca NOJapHOM OCOM Kao OCOM
ofprama, U 30Be ce cfiepoud (B. CJ. 6). AKO ce 00eseXH ca @ NMOJOBHHA
BesuKe, MO exBaTopcke oce (EE’) a ca b nonosuna male, Ui NojapHe
oce (PP’), mepa cruboluTEeHOCTH 3eMJbHHA enuncoupa oipebyje ce ogHocom
A= a - b

[Tpeceun 3emmuna chepouna pasunma (PMP’, PNP’) kpo3 many ocy
— Mepuauand — cy eJsunce. Yraosu (MON) meby pasium mepuinaHuma 30BY
ce teowpagcke oyacune; Oeyexe ce ca L, uzpaxasajy ce y cTenenuma, Uiy
yacoBuma npema notpedu, a pa-
yyHajy ce o[ jegHor ozpeheHor,
NpBOT MepHAMaHa 3a KOjM je na- 2
Hac ycBoOjen mepuauat I'punyuuke
Oncepearopuje. l'eorpagcke ny-
JKHHE payyHa]y ce MO3UTUBHO 3a
Tayke 3anajHoO, a HeraTWBHO 3a
Tayke HUCTOYHO OJ TpPHHYHYKOT
mepulUaHa.

PaBaH nonoxeHa y MUCJIH-
Ma KpO3 cpeyiute 3emsbe mep-
NeHIuKyIapHO (ynpaBHO) Ha I110-
JapHy OCy 30Be Ce ekBailiop
(E'MNE). ExBatop nenu 3emiby
Ha [Be NOJOBMHE: CEBEpHy W
jyxkHy. Ma na xojoj Tauku (A)
Ha 3emnbu, yrao (ZQE) uamehy
npasua BUCKa (AZ) U exBaTopa
30Be ce eorpafcka wupuHa; Cn. 5.

GeJiexxu ce ca ¢, pauyHa ce Of
0% mo 90° nonaseku of exBaToOpa U TO MO3UTUBHO KA CEBEPHOM, HEraTHBHO
Ka jy)>XKHOM Nouay.

Bucuna ma xoje Tauke Ha 3eMibU Hall CPelibUM MOPCKHM HHBOOM 30Be
ce theHa Haomopcka Bucura, Genexu ce ca h, pauysa ce y merpuma.

[eorpadcka nyxuna, reorpacka ILKMpHMHA W HAIMOPCKA BHUCUHA 30BY
ce jeJHUM HMeHOM reorpad)cke KOOpIAMHATE Tayke Ha 3eMJbH.

On reorpadcke lIHpUHE pasiuKyje ce reoueHTpudHa wwupuda (¢’), Nox,
Kojom ce pasyme yrao (Z'OE) uameby npaBua on gaTe Tauke A Ka 3eMIbUHY
cpenpuiity O M exBaTropa.

Cneneha Ttabikna paje BpPEINHOCTH pasiuke ¢ — ¢ Kao M JApYyrux
ejemeHara 3a pasHe reorpaicke WIHpHHE.

2
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Ayzuaa y seTpuMa

AysEuna y MerprMa

jgig Moay- AyKa MepEAuaHa OA AYES [apadacaa 03
‘5 - 1 npel{}mh‘ =, = _
agl Y% y
g~ METPHMA Id i 17 12 1’ 1L
= ) i 1
Q ! 12
0 0 0,00 | 6378 388 | 110576 | 1842,9 | 30,72 | 111324 | 1855,4| 30,92
‘ 1| — 02420 | 6378 380 | 110576 | 1842,9 | 30,72| 111307 | 1855,1 | 30,92
2 0 48,36 | 6378 361 | 110577 1842,9 | 30,72 111256 | 1854,3| 30,90
3 1 12,47 | 6378 329 | 110579 | 1843,0 | 30,72 | 111172 1852,9 | 30,88
4 1 36,50 | 6378 283 | 110581 | 1843,0 | 30,72 | 111055| 1830,9 | 30,85
5| — 2 040 | 6378 227 | 110584 | 1843,1 | 30,72} 110903 | 1348,4 | 30,81
6 2 24,16 | 6378 155 | 110588 | 1843,1 | 30,721 110718 1845,3 | 30,76
Iy 2 4775 | 6378 072 | 110592 | 1843,2 | 30,72| 110500 | 1841,7 | 30,69
| 8 3 11,13 | 6377 975 | 110597 | 1843,3 | 30,72| 110248 | 1837,5| 30,62
9 3 34,28 | 6377 866 | 110603 | 1843,4 | 30,72 | 109962 | 1832,7 | 30,54
10| — 3 57,18 | 6377 746 | 110609 | 1843,5 | 30,72 | 109644 | 1827,4 | 30,46
| 11 4 19,79 | 6377 612 | 110616 | 1843,6 | 30,73 | 109292 | 1821,5| 30,36
| 12 4 42,08 | 6377 466 | 110624 | 1843,7 | 30,73 | 103907 | 1815,1 | 30,25
13 5 4,04 | 6377 309 | 110632 | 1843,9 | 30,73 | 103489 | 1808,2| 30,14
14 5 25,63 | 6377 141 | 110641 | 1844,0 | 30,73 | 108038 | 1800,6 | 30,01
15| — 5 46,82 | 6376 961 | 110650 | 1844,2 | 30,74 | 107555 | 1792,6 | 29,88
16 6 17,59 | 6376 768 | 110660 | 1844,3 | 30,741 107039 | 1784,0| 29,73
17 6 27,92 | 6376 566 | 110671 | 1844,5 | 30,74] 106490 | 1774,9 | 29,58
18 6 4779 | 6376 353 | 110682 | 1844,7 | 30,75| 105909 | 1765,2 | 29,42
19 7 7,16 | 6376 128 | 110694 | 1844,9 | 30,75 | 105296 | 1754,9 | 29,25
20| — 7 26,01 | 6375 895 | 110706 | 1845,1 | 30,75 104651 | 1744,2 | 29,07
21 7 44,32 | 6375 650 | 110719 | 18453 | 30,76 | 103975| 1732,9 | 28,88
22 8 208 | 6375 396 | 110732| 1845,5 | 30,76 | 103267 | 1721,1 | 23,69
23 8 19,25 | 6375 132 | 110746 | 1845,8 | 30,76 102527 | 1708,8 | 28,48,
| 24 8 3581 | 6374 859 | 110760 | 1346,0 | 30,77| 101756 | 16959 | 28,27
25| — 8 51,75 | 6374 578 | 110775 | 1846,3 | 30,77 100954 | 1682,6 | 28,04
261 9 705 | 6374 280 | 110790 | 1846,5 | 30,78 | 100122 | 1668,7 | 27,81
27 9 21,69 | 6373 991 | 110806 | 1846,8 | 30,78| 99259 | 1654,3 | 21,57
28 9 35,64 | 6373 686 | 110822 | 1847,0 | 30,78 | 98366 | 1639,4 | 27,32
1 29 9 48,90 | 6373 373 | 110838 | 1847,3 | 30,79| 97443 | 1624,0| 27,07
30| —10 1,45 | 6373 053 | 110855 | 1847,6 | 30,79 956490 | 1608,2 | 26,80
31| 10 13,26 | 6372 726 | 110872 | 1847,9 | 30,80 95508 | 1591,8| 26,53
32| 10 24,33 | 6372 394 | 110889 | 1848,2 | 30,80} 94497| 15749 | 26,25
1 33| 10 34,65 | 6372 056 | 110907 | 1848,5 | 30,81 | 93457 1557,6 25.96!
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Feorpadcka
IHApAHA

!

Ionay-
IpeYHNK

AymuEa y MeTpuMa
AYKa MEepHAHaHa oA

AyEnga y MeTpHMA
Ayka Iapadgeaa 03

it v = |
MeTpaMa 10 1’ 1Y 10 1/ 17

! ! i |
33| 10 3465 | 6372 056 | 110907 18485 | 30,81 | 93457 | 15576 25,96
34| 10 44,19 | 6371 712 | 110925 | 1848,8 | 30,81 | 92389 | 1539,8 | 25,66
35| —10 52,95 | 6371 363 | 110943 | 1849,1 | 30,82 91292 | 1521,5| 25,36 [
36| 11 092 | 6371 009 | 110962 | 1849,4 | 30,82| 90168 | 1502,8| 25,05
37| 11 8,09 | 6370 651 | 110981 | 1849,7 | 30,83 | 89016 | 1483,6 | 24,73
38| 11 14,45 | 6370 291 | 111000 | 1850,0 | 30,83 | 87836 | 1463,9 | 24,40
39| 11 19,98 | 6369 925 | 111019 1850,3 | 30,84 | 86630 | 1443,8 | 24,06
40| — 11 24,69 | 6369 558 | 111038 | 1850,6 | 3084 | 85398 | 1423,3| 23,72]
41| 11 28,57 | 6369 188 | 111057 1851,0 | 30,85| 84139 | 14023 | 23,37
42| 11 31,61 | 6368 816 | 111077| 1851,3 | 30,85| 82855 | 1380,9 | 23,02
43| 11 33.80 | 6368 443 | 111096 1851,6 | 30,86| 81545 | 1359,1 | 22,65
44| 11 3515 | 6368 070 | 111116 | 1851,9 | 30,87| 80210 | 1336,8 | 22,28
45| —11 35,66 | 6367 695 | 111135 1852,3 | 30.87| 78851 | 1314,2| 21,90
461 11 35,32 | 6367 321°[ 111155 1852,6 | 30,88 | 77467 | 1291,1 | 21,52
47| 11 34,13 | 6366 945 | 111175| 1852,9 | 30,88 | 76060 | 1267,7 | 21,13
48| 11 32,09 | 6366 571 | 111194 | 1853,2 | 30,89 | 74629 | 1243,8| 20,73
49| 11 2921 | 6366 200 | 111214 | 1853,6 | 30,80| 73175 | 12196 | 20,33
50| —11 25,49 | 6365 828 | 111233 | 1853,9 | 30,90| 71699 | 11950 [ 19,92
51| 11 20,94 | 6365 461 | 111252 1854,2 | 30,90] 70201 | 1170,0 | 19,50
52| 111555 | 6365 004 | 111272 18545 | 30,91 | 68681 | 1144,7| 19,08
53] 11 9,33 | 6364 733 | 111291 1854,9 | 30,91 | 67141 | 11190 | 18,65
54 11 2,30 | 6364 373 | 111309 | 18552 | 30,92| 65579 | 1093,0 | 18,22
55| —10 54,46 | 6364 017 | 111328 1855,5 | 30,92| 63997 | 1066,6 | 17,78
56| 10 45,82 | 6363 667 | 111346 | 1855,8 | 30,93 | 62396 | 1039,9| 17,33
57| 10 36,39 | 6363 319 | 111364 | 1856,1 | 30,93| 60775 | 10129 16,88
58] 10 26,18 | 6362 980 | 111382 18564 | 30,94| 59136 | 9856 16,43
50| 10 15,21 | 6362 644 | 111400 | 1856,7 | 30,94| 57478 | 9580 1597|
60| —10 3,48 | 6362 314 | 111417 1857,0 | 30,95| 55803 | 930,1| 15,50
61 9 51,01 | 6361 992 | 111434 | 1857,2 | 30,95| 54110 | 901,8| 15,03
62] 937,82 | 6361 675 | 111451 1857,5 | 30,95| 52401 | 8734 | 14,56
63| 92392 | 6361 368 | 111467 | 1857,8 | 30,96| 50675 | 844,6| 14,08
64| 9 9,33 6361 066 | 111482 | 1858,0 | 30,97| 48934 | 8156/ 13,59
65| — 8 54,06 | 6360 773 | 111498 | 1858,3 | 30,97 47178 | 786,3| 13,11
66| 838,15 | 6360 490 | 111513| 1858,6 | 30,98 45407 | 756,8| 12,61
67] 8 21,59 | 6360 214 | 111527| 1858,8 | 30,98 | 43622 | 727,0| 12,12
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o Ay#una y MeTpHMA, AyEAHA y MeTpmMa
_g o [lony- AYEa MEpHAHAHA 0] Ayka mapadeia oj
g B e NpedyuK
s P Vi
e METDHMA 19 1’ [ 5 1° 1k 17
[
¥ i |
l 607 8 21,59 | 6360 214 | 111527 | 1858,8 | 30,98 | 43622 | 727,0 | 12,12
' 68 8 442 | 6359 947 | 111541 | 1859,0 | 30,98 | 41824 | 697,1 | 11,62
69 7 46,66 | 6359 690 | 111554 | 1859,2 | 30,99 | 40012 | 666,9 | 11,11
70| — 728,32 | 6359 443 | 111567 1859,5 | 30,99 | 38188 | 636,5 | 10,61/
11 1 943 | 6359 205 | 111580 | 1859,7 | 30,99 | 36353 | 605,9 | 10,10
12 6 50,02 | 6358 979 | 111592} 1859,9 | 31,00 | 34506 | 575,1 0,99
13 6 30,10 | 6358 762 | 111603 | 1860,1 | 31,00| 32649 | 5442 | 9,07
14 6 9,70 | 6358 557 | 111614 | 1860,2 | 31,00 30781 | 513,0 | 8,55
75| — 5 48,85 | 6358 361 | 111624 1860,4 | 31,01 | 28903 | 481,7 | 8,03|]
16 527,57 | 6358 179 | 111634 1860,6 | 31,01 | 27017 | 4503 | 7,50
17 5 5,89 | 6358 008 | 111643 | 1860,7 | 31,01 | 25123 | 418,7 | 6,98
18 4 43,83 | 6357 848 | 111651 | 1860,9 | 31,01 | 23220 | 3870 | 645
79 4 21,42 | 6357 700 | 111659 1861,0 | 31,02| 21311 | 3552 | 5,92
80| — 3 58,69 | 6357 566 | 111666 | 1861,1 | 31,02| 19395 | 323,3 | 5,39
81 3 35,66 | 6357 442 | 111672 | 1861,2 | 31,02| 17472 | 291,2 | 4,85
82 3 12,37 | 6357 330 | 111678 | 1861,3 | 31,021 15544 | 2359,1 4,32
83 2 48,85 | 6357 233 | 111683 | 1861,4 | 31,02 13612 | 226,9 | 3,18
! 84 2 25,11 | 6357 148 | 1116388 | 1861,5 | 31,02 11675 | 194,6 | 3,24
185 — 2 1,20 | 6357 077 | 111691 1861,5 | 31,03 9735 | 162,3 | 2,70
36 1 37,14 | 6357 017 | 111694 | 1861,6 | 31,03| 7792 | 129,9 | 2,16
87 112,96 1 6356 971 | 111697 | 1861,6 | 31,03| 5846 074 | 1,62
88 0 48,69 | 6356 939 | 111699 | 1861,7 | 31,03| 3898 650 | 1,08
89| — 0 24,36 | 6356 918 | 111700 1861,7 | 31,03| 1949 | 32,5 | 0,54
90| 0 0006356 912 | 111700] 18617 | 31,03 0 0 0

ABTHNOIHM CY — Kaxe ce OOMYHO — IBe TauyKe Ha SeMIbUHO] MOBp-
IIKUHY KOje Jie)ke Ha CYNPOTHMM KpajeBuma ucTor npeunuka. [lowro 3emmba
HUje Kyraa, 6uno Ou Taunuje pehut aeumiiufiodu cy IBe Tauke Ha 3eMIbUHO]
NOBpPLUHHK KOje uMmajy reorpadCcky LIMPHHY UCTY, Camo CYNpOTHOT 3HaKa, a
ypja je pasiuka y JOHruTypama pasda 180°.

Jumenauje 3emmbe. [IpBO TayHO meperbe 3eMIbUHUX AMMeH3uja M3Bp-
weHo je y XVIIl Bexy. Ox to noba nonasmana cy Ouja y Bulle Maxosa, y
Bekem unn mamem o0umy, npemepapata 3eMILHMHUX Iumen3uja. Kao HajrayHuja
Ol pa3HUX Npemepdpatba, KOja Cy N0 [aHac M3BpLUeHa, MOTYy Ce CMaTpaTi
y TJIaBHOM YeTHpH, Yuje pe3yaTare JOHOCHMO y OBOM Mperjeny :




EnemeuTd SeM/buH2a eNHICOUAA

@ 2 : . .
A?::‘i)epa g 5’,‘ R ClaomrenocT
= = a b
Becen..... 1841 | 6377 397,15 | 6356 078,96 1:299,15
Knapk.....| 1880 | 6378 249,2 | 6356 515,0 1:293,47
XenmepT ..| 1907 | 6378 200,0 | 6356 818,2 1:298,3
Xajhopa ..| 1909 | 6378 388 6356 909 1:297,0
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Ha wourpecy uHTepnanuoHnasnHe yHuje 3a leomesujy u leodusuxy y
Manpuny, 1924 rogune, ycBOjenn Cy Kao HajTaunujn XajhopoOBH elneMeHTH
JeM/bHHA eJIUNCOnIa,

Jedununuja merpa. [Ipunukom cTrapawmba meTapcKor cuctema 1795
roauHe pedubucana je jelMHUUA 3@ MEepy ILYyXuHA, mMellap, Kao JeCeTMHIu-
OHHTH HeOQ YeTBpTHHE 3emlbUda mepuauana. [HOBUjUM reoieTCKUM Meperbuma
VTBpheHO je ga je INeCeTMUJIMOHUTH JeO YeTBPTHHE MepuiMaHa LYXKH OL
ycBojeHor merpa 3a 0,2 muiumerpa. 3aKOHOM NPOMMCAHM MeTap je AyXKuHa
MHTepHALMOHANHOT NPOTOTHNA O NJJaTUHE M UpUIKMyMa Ha Temneparypu ox 0°,
KOju ce uyBa y nasusbony bpetej, y CeBpy kon [Tapusa.

O 3erMmbunoM oGpTamy (poTauujn). — 3emipa ce 00phe jeIHOIUMKUM
(yHHpOpMHIM) KpeTareM OKO OCOBMHE KOjd Nposiask KpO3 HbeHO TeXHMIUTe.
[Tonoxaj Te 0COBihEe HUje HENDOMEHUB, OTYHA HACTYIajy NPOMeHe y reo-
rpackum wkpuHama. Tpajawbe jenHor oOpra 3emibe uaHocH 23k 56m 4s ]
Cp. BpemeHa; 3HAauYd na Ce OHO pasiuKyje BpiO Mano OX LyXHHe jenHor
3Be30aHOT JaHa.

Ycnen 3emIbuHOT O0OPTAba OKO OCOBMHE DAa3HE TauKe HA theHOj MOBp-
IIMHY UMajy pasHe Op3uHe, cBe Behe wWITO Ccy Onuxe eKBaTOpy; Hajehom
Op3nHom ce oOpky 7Tauke Ha exBatopy. [lpunoxena mana Ttabiavna naje
HEKOJIMKO BpedHOCTH 3a Op3uHe Tayaka Ha paBHUM reorpaCKum WMpHHAMA.

i = ;
{ bpsuna . Bpsana
i IHapura y cerymiu Hlzpuna y cexyiam
0 0
90 0 merT. 40 356 merT.
80 81 30 402
10 159 20 436
60 233 10 457
50 299 0 464 l

Ycnen 3emibuHa 00pTatba OKO OCOBHHE, LeHTpUGYraita ciiia Ha pa3Hum
TayKama HeHe MOBpLIMHE pasHa je: OHa je paBHa HYJM Ha NOJOBHMA, a Haj-

Topummarx Hanter He6a

8
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Beha HAa TauKama eKraTopa, rie joj je npasall CYynpOTaH NpaBLy NPUBIAYHe
cune 3emlbuHe W cmawyje 0By 3a 0,00345 meHe BpegnocTd. O6paciu 3a
U3HaNaXeme jauuMHe TeXe, KA0 U AYyXXHHe CEeKYHIHOI KJaTHa 3a pa3He reo-
rpad)CKe LUMpuHe HaTH CY Vv ,ACTpOHOMCKUM nojpauuma u KoHcraHnTama®.
O HejepHaxkuM ny)xuHama gaua, [lomepamem no 3emibu AyX mepu-
JIMaHa KOHCTaTyje Ce pa3nuKka y NyXuHama jgaHa v Hohu. Y HOwmOj Tabmiuu
garti Cy nojauyd o Tpajamy Hajoyxer W Hajkpaker pana Ha pasuum reorpad-

CKHM LOUpUHama.

Usuam 65° reorpafcke LuupuHe, NOCTOje Y TOAMHM HEepUOAM 3a Bpeme
kojux CyHLle He 3ajasH, U MepUOIH 3a BpeMe KOjUX ce OHO He paba. Tpajame

: Hajaymu Hajxpahu Mﬁ?‘”’"ﬁiﬁﬁép !

1llnpana 18 13K n)gajuﬁaher -
paHa
o h m h m h m
0 12 0 12 0 0 0
5 12 17 11 43 0 34
10 1235 11 25 110
15 12 53 11 7 146
20 3503 10 47 2 26
25 13 33 10 27 3 6
30 13 56 10 4 3 92
35 14 21 9 39 4 42
40 14 51 9 9 S 42
45 15 26 8 34 6 52
50 16 9 7 51 8 18
59 17 6 6 54 10 12
60 18 30 S5 30 13 0
65 21 8 282 18 6

TUX TIepUOLA 3a CEBEpHY MONYKYriay Hath Cy y OBOj Tabuuiu.

) Bpeme 3a xoje CyHne
Mupura
He 334434 He H3.1434
o ! I h o h
66 33 1 0 1 8
70 0 64 10 60 13
s 0 104 6 97 9
8 O 133 14 126 12
8 O 160 16 153 4
i 9 0 186 10 178 20
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Sem/pbuHa TeyKa. [1o 3akoHy onmiuTe TpaBUTAUHMje NejCTBYje HA CBaA Telia
Ha 3eMJbd TpHUBNAYHA CHJA 3eM/bUHe Mace. Texa je pe3dyjTaHTa OBe, NpH-
BilayHe, M UEHTpUpyranHe cujie Koja ce NoOjaBbyje yciel obOpTamba 3emibe
OKO NoJjlapHe Oce. Yciel Texe CBa Teja OCTaBbheHAa cama ceCu najajy y
rpaBlly BepTHKaje jeqHako yOp3aHum KpeTatbem. JauuHa Texke Huje jelHAKA
Ha CBuma Taukama 30or obnuka 3emibe; pasiuxe y jaunHu onpekyijy ce no-
MOKY CeKyHAHOT KJjarHa. Onwutd o0pasal, 3a M3HAJNAXKerme TeXxe Ha pasHuMm
Taykama JemIbdHe TMOBpIIMHE OAT je ¥ ,AcTpoHOMcKum nogauuma u Kow-
ctantama“. Ha ocHoBy Tora o6pacua no0uBajy ce OBM OpoOjeBM 3a jadudy
TeKe Ha pa3HuM reorpa)CKMM LIHpHHAMA:

8*

3 3 <3
| # % Tema E § E Temxa E g = Tema Ej
=5 s = & 3 ~ & = =
’ g E y cm, = e g y cm. 3 =) y cm. =
| 3 = : A~ E = ¥ E = Ay
Q ! i 0 ! [4) !
0 0 | 978080 | , 3 g 978,051 | 7 ;;8 978,}14 )
10 030 053 18
20 030 g 4 0 | 978,055 Z 40 122 :
30 030 | . 10 057 | . 50 126 |
40 031 | . 20 059 | 8 0| 978130 |
50 031 | 30 062 | 10 134 |
1 0| 978032 | 40 064 | 20 138 |
| 10 032 | | 50 067 | 30 143 |
| 20 033 | | 5 0 | 978069 | | 40 147 |
| 30 | 034 | 10 072 | | 50 152 |
40 034 | 20 075 | 9 0| 978156 | ,
| 50 035 | | 30 077 | 10 161 |
2 0 978086 | , 40 080 | . 20 166 |
10 037 50 083 30 ST
20 039 i 6 0 | 978,086 i 40 175 | |
| 30 040 | | 10 . 0% | . 50 180 |
| 40 041 | , 20 093 |~ 10 0| 97818 |
| 50 043 | 30 09 | 10 [l 1
3 0| 978044 | | 40 100 | 20 | )
10 046 | 50 | 103 | | 30 | 201 |
20 047 | | 7 0| 978107 | | 40 207 |
30 049 | 10 10 | | 50 212 | .
3 40 | 978,051 720 | 978,114 11 0 | 978218
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S = : Sl 5 s ‘ 21 8 = =

g % Texa g g E:u '183‘}\‘& E 21 g Te\;f:a, ::f:

g = y cm. é § a y c¢m 5: g —E- y ¢m. z

= — | 2

0 4 (4] I (4] 7

11 0 | 978218 | _ | 1630 | 978446 | | 22 0 | 978754 |
10 223 | | 40 454 | | 10 765 | .,
20 229 | 50 463 | 20 775 |
30 235 | | 17 0 | 978471 | 30 786 |
40 241 | 10 480 | 40 o7 |
50 241 | 20 488 | 50 807 |

12 0 | 978253 | 30 197 | | 23 0 | 978818 |
10 259 | . 40 505 | 10 89 |
20 265 | . 50 514 | 20 840 |
30 212 | | 18 0 | 978523 30 &1 | |
40 218 | 10 532 | ° 40 862 | |
50 285 | 20 541 g 50 873 |

13 0 | 978291 | . 30 55 | | 24 0| 978884 |
10 298 | 40 559 | 10 895 |
20 304 | 50 568 | 20 907 |
30 311 | | 19 0| 9718577 | 3 918 | |
40 318 | 10 586 | 40 929 |
50 325 | . 20 596 | g 50 941 | =

14 0 | 9758332 | , 30 605 |, | 25 0| 978952 |
10 339 | 40 615 | 10 964 |
20 346 | . 50 624 | 20 975 |
30 353 | | 20 O | 978,634 | 30 087 |
40 361 | . 10 643 | 40 | 978999 |
50 368 | 20 653 | 50 | 979,010 i;

15 0 | 978316 | _ 3 663 | | 26 0| 979022 | °
10 383 | 40 673 | 10 034 If
20 91 | 50 | 683 | . 20 046 | -
30 399 | [ 2t 0 978693 | 30 058 | 7

40 406 | 10 703 | 40 070 |

50 414 | 20 i 3 50 082 | °

16 0 | 978422 | _ 30 28 | | 21 0| 979094 | ©
10 430 | 40 34 | 10 106 |
20 438 | 50 4| 20 19 | -
30 | 978,446 22 0 | 978,754 30 | 979,131
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3 E Te:xka E § g Tema g E 5 Te:xa, =
£ = yom, | S| EE yem | 5| £ & | yom ?
S = - s = - s H -
?
o o 7 | o
27130 | 979,131 | | 33 0 | 979,562 | .| 330 | 980033 |
40 143 e 10 576 t0 40 048 8
50 156 5 20 590 5 50 062 i
28 0 979,168 13 30 604 1 39 0 980,077 1;
10 181 > 40 618 i 10 092 i
20 193 5 50 632 o 20 107 - ‘
30 206 = 34 0 | 979,646 A 30 121 N
40 218 1; 10 660 i 40 136 .
50 231 | 20 6714 | 50 151 | -
29 0 979,244 1‘3 30 688 i 40 0 980,166 1:,)
10 257 | = 40 | 702 " 10 181 =
20 269 S 50 716 i 20 196 7
30 282 1‘3 30 0 979,730 1 1 30 210 el
40 295 13 10 744 X 40 225 i |
50 308 | 20 | 18| . 50 240 |
30 0 979,321 i 30 | 113 2 41 O 980,255 e
10 334 2 40 187 5 10 270 it
20 347 i 50 801 A 20 285 L2
30 361 2 36 0 | 979,815 " 30 300 "
40 374 1 10 830 5 40 315 e
S0 387 e 20 844 % S0 330 =
31 0 | 979,400 " 30 858 15 42 0 080,345 .
10 413 “ 40 873 i 10 360 n
20 427 13 S0 887 " 20 3715 ik
30 440 1 37 0 979,902 ia 30 390 7!
40 454 " 10 016 7 40 405 =
50 467 | 1; 20 931 i 50 420 i
32 0 | 979,481 - 30 945 = 43 0 080,435 1'5
10 494 % 40 960 Y 10 450 =
20 508 i 50 974 = 20 465 il
30 521 e 38 0 | 979,989 i 30 480 -
40 535 it 10 | 980,004 o 40 495 X
50 549 3 20 018 i 50 510 2
33 0 | 979,562 30 | 980,033 44 0 080,525
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g 3 & g = = g =3 ' 3
3 E Texa g = Texa C-:‘ & = Tema ‘ =
= y cm, = ol y cm, = g y ¢m —s|
s E £y 3 B o S E | &
— B oo I
|
0 ! 0 4 0 [}
44 0 | 980,525 it 49 30 | 981,022 L5 55 0 981,503 0
10 241 * 40 037 = 10 518 i
| 20 256 " S0 051 = 20 232 | o
5 30 571 - S0 0 | 981,066 b 30 546 e
40 586 i’ 10 081 | 40 560 14 |
1 S0 601 1k 20 096 be S50 o974 T
| 45 0 | 980,616 e 30 111 = 56 0 081,588 7
10 631 " 40 126 s 10 602 13
20 646 = S0 140 = 20 616 5
30 661 = 51 0 | 981,155 b 30 630 -
40 676 5 10 170 = 40 644 1'4
S0 691 i 20 185 i 50 658 2]
46 0 | 980,706 e 30 200 2 57 0 081,672 1
10 121 " 40 214 i 10 685 4
20 137 15 S0 229 i 20 699 | "
30 752 b 52 0 | 981,244 '14 30 113 | -
40 767 & 10 258 i 40 127 i
S0 182 e 20 273 A S0 740 1;
47 0 | 980,797 e 30 287 i 58 0 081,754 s
10 812 o 40 302 iy 10 767 i
20 8217 o S0 317 0 20 781 1
30 842 15 53 0 | 981,331 s 30 794 = |
40 857 s 10 346 | " 40 808 3 |
S0 872 = 20 360 25 0 821 i
48 0 | 980,887 & 30 375 iy 59 0 081,835 i
10 902 4 40 389 ” 10 848 ¢
20 917 i oS0 403 A 20 361 A
30 932 1 54 0 | 981,418 i 30 815 5
40 047 % 10 432 " 40 888 5
S50 962 e 20 446 45 S50 901 ia
49 0 | 980,977 i 30 461 " 60 0O 081,914 i
10 | 980,992 1:5 40 475 i 10 927 | 1; i
20 | 981,007 | 50 489 | 20 040 1;
30 | 981,022 55 0 | 981,503 30 081,953 l
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§ = Tema ~§ § = Tema 2 g g Texa g

22 ERNE =] &8 | s

% E y cm. £ § = y cm, 53 § E y cm. 2
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o ! o o _

60 30 | 981,953 " 66 O 982,354 1 71 30 982,691 9
40 966 - 10 365 | - 40 700 )
50 979 i 20 376 | F S0 709 E

61 0 | 981,992 0 30 281 o 72 0 082,718 ]
10 982,005 > 40 398 o 10 127 g
20 017 = S0 409 n 20 136 A
30 030 i 67 0 | 982,420 o 30 144 5
40 043 | 12 10 431 3 40 153 5
50 055 » 20 442 3 S50 762 3

62 0 | 982,068 o 30 453 | i 73 0 082,770 5
10 080 1 40 463 . 10 779 "
20 093 1 S0 474 1 20 187 5
30 105 v 68 0 082,485 o 30 795 g
40 118 o 10 495 10 40 803 5
S0 130 o 20 505 ~ S50 812 8

63 0 982,142 % 30 516 ) 74 0 982,820 5
10 154 5 40 526 T 10 828 o
20 167 & 50 536 ¥ 20 836 -
30 179 s 69 0 | 982,546 = 30 843 i
40 191 12 10 | 591 i 40 851 8
S50 203 o 20 567 0 50 859 %

64 O 982,215 f 30 571 9 75 0 082,866 5
10 227 - 40 586 A 10 874 7
20 239 1 50 596 16 20 881 5
30 250 e 70 0O 082,606 i 30 889 ;
40 262 % 10 616 4 40 896 "
S50 274 = 20 625 £ S0 903 5

65 0 | 982,285 15 30 635 o 76 0 082,911 ]
10 297 e 40 644 0 10 018 ;
20 308 i 50 654 ; 20 925 7
30 320 i 71 0 | 982,663 10 20 932 a
40 331 s 10 673 9 40 938 )
S0 343 1; 20 682 5 50 945 P

66 0 | 982,354 30 | 982,691 11 0 082,952
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g = | & _ g = @ ;i = | 3
s E Temxa :é & o Tema ; & E Texa %
£ F yem, | 3 ) yoem | e g y cm. g

E = Ay é = Py é = : A~ |

Q ! O ! (o] !

71 0 082,952 s 8 0 982,990 i 9 0 983,026 :
10 958 i 10 006 3 10 031 8
20 965 . 20 983,002 " 20 037 =
30 971 - 30 008 | g 30 042 -
40 978 . 40 014 i 5 40 048 .
50 984 | ° 50 020 | ° 50 053 | °

78 0 | 982990 | ° | 79 o0 | 983,026 80 0 | 983058 | ° |

Jaunna 3emimbude nmpuBJIAYHE CUNe Metha ce BPNO NpUOIMKHO OOpHYTO
Ca KBajgpaTom yilalkera Tauke O 3eMJbMHA CpeiMllTa; fpema TOMe, Ha
UCTOj BepTHKaNK onafa ca BucuHOM. 360r Tora Tpeba BpedHOCTHMA ¥ FOP O]
Tabauuy 100aBaTy M3BeCHY NMONpPAaBKY, 3a BUCHHY, Ydje BPEIHOCTH CadPKH
cieneka tabauua:

TaGnuua nonpaBaka Ag jadyHHe Tee

BH(;HI—[B. Ag ]%n(:ma Ag Bm*;:ma Ag
METPHMA AR METPHUMA FEuL METPHMA FHEI |
|
0 0,0000 0 0,0000 0 0,0000
1 | —0,0003 10 — 00,0031 100 - (,0300
2 0,0006 20 0,0062 200 0,0617
3 0,0009 30 0,0093 300 0,0926
4 0,0012 40 0,0123 400 0,1234
S 0,0015 50 0,0154 S00 0,1543
6 0,0019 60 0,0185 600 0,1852
7 0,0022 70 0,0216 700 0,2160
8 0,0025 80 0,0247 800 0,2469
9 0,0028 90 0,0278 300 02777
10 — 0,0031 100 —0,0309 | 1000 — 00,3086

Jauuna Texe merba ce M ca nyOMHOM. KOHCTATOBAHO je y BHIlLle MaXxOBa
na y ayooxum pyaHuiuma (Airy, Ha 385 m. IO 3em/bOM) CEKYHILHO KIIATHO
yudHu Behu Opoj ocuunaumja y TOKY 24 yaca HO Ha MOBPLUMHKM 3eMibe,



121

M 3aK/byYyeHO je Ja rycTuHa J3emsbe pacTe OJ NNOBpIUHHE Ka CPelHIuTy 1o
EMIIHPUYKOM oOpaciy
D=1041—8,13r2

rie D o3sauyje rycTuHy, ar najbuHy Tayke O CpeluiuTa 3emibe y IesioBUMa
theHa nojaynpeunuka. Ha ocHOBy ropwer ofpacuna H3BOLM Ce ja Texa y
VHYTpaWHOCTH 3emibe MOCTHXe CBOjy Hajpehy BpemHocT: 1,06 Ha pyOuHu
0,16; a KCTY BPeIHOCT KAO Ha NOBPUIMHK 3eMIbe NOCTHXe Texa Ha gambuau 0,67.

Hamuna Buga HAa 3eMmpu. [lenpecuja xopusonTta. [lambiuHa HOpMaJIHOT
BUJa HA TeilumMa Kao ITO je 3emiba 3aBUCH O JHMeH3uja camor Teja Ha
KOMe Ce Hana3u nocmarpad u
O]l BUCHHE ca KOje nmocmarpa:
WTO je Kyria Beka, theHa B H
KpWBUHA je Mara, JalbuHa D
Buga ke Ouru Beha. Taxo
0Ou, ca ucTe BUCHHE, HA NO-
Bpluuay CyHua Ouna jabuda g h
BHIA 3HATHO Beha, HAa Meceny g
MHOTO Mathd, HO WUTO je TO
Ha 3emibu. Heka ci. .. npein-
CTaBba NOBPLUHHY 3emibUHE
Kyriae ca CpelulITeM ¥ Tauky
O; y rauky M 3amuciIumo na
cToje mBa nocmarpavya b u B
Ha BHuCHHama Mb, oOnHOCHO
MB. IloByuumo u3 b u B
npase bt u BT ma nomupyiy
3emmby y Taukama t u T, onma
nepuepuje kpyrosa tt’ u TT”
MpeacTaBbajy TpaHulle Buia
nocmartpaya b, ompuocHo B,
Ca ciuxe ce gaje BumeTH 1a C Cn. 6.
Ce rpaHuua BULA NOMEpa THM
labe WTO je Beha BucMHA Ha KOjOj ce MOCMATpay Hajxasu, anu Tpeba
HarJacutTu v 1o, WTO je Beha BucHHA ca KOje ce ocmarpa, matby je yrao
NOJA KOjUM Ce BHIHM BHUIBUBM He0 JemibuHe mnoBplwuie., — BomopasHa
pasan bh (BH) npencrasma 3a nocmarpaya b (B) 1eros mnpaBd XOPH3OHT.
Alln mocmarpau BUIM NpeIMeTe M UCIOM IMPAaBOT XOPH3OHTA, CBe IO Ie-
pucpepuje kpyra tt' (TT’). Yrao d (D) woju sarsapajy meby coGom cBu
moryhu npasuu bt (BT) m pasan adpasor xopuzonta bh (BH) 30Be ce
oeiipecujom xopusoniia, M ako je mnosHara Jenpecuja XOpH3OHTA, JEKO
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ce MOXe HahW JajbMHA BULA HA TMOBPUIMHM 3eMIbe 34 CBAKY IATY BUCHHY

OCMaTpayeBy

Cnemeha Tabauua [aje BPeXHOCTH jJenpecuje XOPM3OHTA 3a pasHe
BUCHHE HAX MOBPIUMHOM 3em/be, KA0 M JalbUHY BHLAE, ONHOCHO JIYK HA 3em-

JbUHO] KYIIM KOjM ce nol TOM Jenpecujom,

WKW Ca [JaTe BUCHHE MOXKe

nperieiaru.
DR T R o g
Tl SE|EB|Te| €8 EE|Ts|EE | 2G|
|2 = 3 B 3 2 |2 = S 8 < 2|2 B S B 2 =
|18 B =g |2 3|8 E| a8 | 228 |8 & a= E S
22|88 |aS|Fs| S8 |E5|lag| 88| B2
e IR S 2 e |\ T | = 4= |7 = E = =
~ o = 5,
r r 4 " ! 14

1 | 146 | 357 26 | 9 21819 35 |13 9| 2647
2 | 230 | 504| 27 | 9131854 60 |13 44 | 27,63 |
313 4| 619| 28 | 923[1889| 65| 1418 | 2876
4 1333 | 1131 29 | 9331922 70 | 1450 | 29,85
. 5 | 358 | 798| 30 | 943|1954| 75 [ 1521 | 3091
6 | 421 | 874| 31 | 9521987 | 8 | 1551 | 3191
T | 441 | 945| 32 |10 2(2019| 8 |[1620| 32,89
| 8 |51 1009 33 | 1011|2050 | 90 | 1649 | 3384
9 | 519 |10,0| 34 | 1020|2080 | 95 |17 16| 3477
10 | 536 | 11,28 35 | 1029 | 21,11 | 100 | 17 43 | 35,67
11 | 553 | 11,83 | 36 | 1038 | 21,41 | 125 | 19 49 | 40,08 |
12 | 6 9 | 1235 37 | 1047|2171 | 150 | 21 42| 4369
} 13 | 624 | 12,87 | 38 | 1056|2200 | 175 |23 26 | 47,19
14 | 638 | 1335] 39 |11 42228 200 |25 4| 50,45
15 | 652 | 1382 40 | 1113|2258 | 225 | 26 35 | 53,51
16 | 7 6 |1428| 41 | 1121|2285 | 250 (28 1| 5640
17 1719 | 1470 | 42 | 1129|2313 275 | 2923 | 59,15
| 18 | 731 (1513 | 43 |11 37| 23,39 | 300 | 30 42 | 61,19 |
19 | T44 | 1556 | 44 | 1146 | 23,67 | 325 | 31 56 | 64,31
20 | 756 | 1596 45 | 1154 |2395| 350 |33 9| 66,74
21 | 8 8 [1635| 46 ;12 1|2421| 400 | 3526 | 71,34
22 | 819 | 1674 | 47 |12 9| 2446 | 450 | 37 35 | 75,67
23 | 830 17,11 | 48 | 1217|2472 500 | 39 37 | 79,76 |
24 | 841 [ 1748 | 49 | 1225|2498 | 1750 | 48 32 | 97,69 |
25 | 852 [ 1783 | 50 | 123225221000 | 56 2 | 112,80 |
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Cympak (rpabancku, actpoHomcku). M npe Hero wto Cysue usahe Hag
XOpH30OHAT, a4 UCTO TakO M NOWTO 3ahe NON XOpU3OHAT jelHOr MecTa Ha
3emibu, Jonupy 1o Tora mecra CyHueBy 3paiy, NOCpelHO — Jiomehd ce Kpo3
BUCOKe cJ/iojere 3emibuHe aTmocdepe. Bpeme yjyTpy OM mojaBe THX NPBUX
3pakosa na no CyHueBa M3Jacka 30Be Ce 30pa, a Bpeme yBede Of CyH-
yepa 3ajacKa na A0 HecTaHKa M THX NOCHedibWX 3pakoBa 30Be Ce CPHIOH.
3opy u cyroH 3BahkemMo y ACTPOHOMHjM [edHUM HMEHOM cympak (jVvTaptoH
1 BeyepibH).

[pabaHcku Beuyepd CYMpaK nouutbe yBeue ca CyHYEeBUM 3aJIaCKOM,
a ¢BplUaBa ce y MOMeHTy Kaj ce CyHiue cnyctd 6° ucnoia xopusonra. [lpu
Bepom HeOy Taja ce NO4YUbY oOnaxaTh Ha HeOy njiaHeTe U 3Be3fe lpBe
BeJuyuHe, Kol jyrapmer cympaka je TOK rnojaee OGDHYT.

Y Hawmm KpajeBuma je Tpajatbe rpabadHcKoOr cympaka Hajiyxe y moO-
MeHTHMa COJICTHUMja, OKO 22 jyHa M 22 peuembpa, a Hajkpake 6 nana otnpu-
JIMKe npe NpoJIeTHhe M MOche jecewme paBHOLHeBuue, Cieneha taGiuua maje
BpeIHOCTH 3a LYXHHE cympaka y pasHa pofa roiuHe Ha Hamum reorpad-
CKMM ILHPUHAMA.

Tpajamwe rpalanckor cympaka

S g . | O N -
g8l = (8 || E| & |8 |2 | & | 3| E |8 |s5
~ — =1 | - = =S < O o = =~
(0] m l m m m ! m m m m m m ni m I
42 | 33 |31 |30 ! 31 |3 |3 |3 |3 |3 ]| 3| 3|33
43 1 33 | 31 |30 |31 |35 | 37 |3 |32 |3 | 3| 33| 34
44 | 34 { 32 | 31 | 32 | 35|38 |37 33| 3 |31 | 3] 35
45 | 35 | 32 | 31 | 33 | 36 | 39 | 38 | 34 | 32 | 32 | 34 | 35
46 | 35| 33 | 32|33 | 37|40 | 38|35 | 3|3 | 34|36

ACTPOHOMCKM CymMpaK nouutbe yBede oamax no CyHyeBy 3ajacky, a
3aBpwiasa ce y momeHTy Kapm ce Cynue cnycru 18 mcnons xopusonra. —
V Hauwum KpajeBMMa je aCTPOHOMCKH CYMpPAK HAjAyXH y Bpeme COJCTHILLU]E,
a HajkpakM HEKOJMKO [daHa Ipe NpoJieTe U M0ocje jecere paBHOiHe-
BHLE. Y ceBepHujUM KpajeBuUma, y mo6a COJNCTULMjA CIUBAjy Ce jyTaphy U
BeuepmhU Cympak yjenHo nowTo ce CyHue y Te maHe He cmywTa 18° ncrog
XOpU30QHTA.
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Tpajame acTpPOHOMCKOr cympaxa™)

! [TEOTPAOPCKA ILHHUPUHA
Mecen, -
i 00 | §° | 10° | 159 | 20° | 25° | 30° | 35° | 40° | 45° | 509 | 55° | 60° | 650
i |

hmihm! bmlbm/ bm|bm|/bmibm|hm{bm|/hm|{hm!/hm|hm
Janyap (1150115115117 (119(121{125(130,137|146|158|2 14({2393 22
Debpyap|1 111112 (112|114 11 15/118(122|126(132|140/150(|2 41223251
Maprt 110|110 (112|112 (11411171211 26(132!140(151|2 5{226]2 58
Anpnan 1111111 (112|114;117|120(125,131,139{149|2 51230322, (1)
Maj 114(116/116)1181122,126(132(141]153(211/247| (1) | (1) | (1) |
IJYHH 116(117|119|121(125[131;138|148(2 5|235| () ! @)@ | D)
Jynm 11511 16|118[120{124|128(135(145|159[|223[325| (@) { @) ! (D
Aprycr |112]113({114|116|119{122/128|134(144|157|218|258; (1) | (1)
'‘Cenrem. 111011101111 |113|115;1181122|127/134{143[155{212|238;3 26
{OkToGapf{ 110111 |111|113|115|117]121(125;131]139/149(2 3]221]248
HoBem. [1131113|1141115/117/120/124(128/135/143(154/2 92313 4
Jemem. [11611 1611 16,1181120{123|1271132|139]148}2 1(219|248 3 44|

*) Hlopany ¥ Tadnsuiy OJHOCE ce Ha CPEeJRmHY Meceua,
(1) 3a ore paryse ureorpacere wnpiae Cynie ce He cnywta Ko 180 Hcios XOpASOHTA.



O INVNTAHETAMA

Oxko Cydua kao cpepuuita obunase nNo CKOpO KPyXHMM MyTambama
ocam BeJjukux nnarera. To cy TtamHa He(ecka TeJjia KoOja CBOj ciaj u TONIOTY
no6uBajy ox CyHua. 3a cjoG0OIHO OKO, OHe ce HAa HeBy pa3iuKyjy Of 3Be3la
TUMe 1UTO UM je ciaj mupad, 6€3 MKAaKBOI Tpeliepema, NLOK 3Be3le Tpenepe;
IITO CTalHO Memajy CBOj mojoxaj mehy 3Beanama u wTo ce y aypOunuma
BUJEe Kao Mame, WM Behe OKpyrie NJOYMile, J0KX 3Be3jie M3rjenajy kao
CiajHe Tauyke Ma KOJMKO BeJIMKO Ouio yBesnyarbe nypOuna. Ocum Tora nia-
HeTe Ce He ylabyjy HMKAZ M3 jenHe onpeheHe 30He (iflojaca) Ha HeOy Koja
ce npocTupe 8° U3HAL W UCNOM NpUBHIHe roguiume CyHYeBe nyTamwe (exyul-
THke). Taj nojac ce 30Be 300ujak.

[lo cBojum ynamewuma on, CyHua chaenyjy MJjaHeTe OBUM perLOM:
Mepkyp, Benepa, 3emma, Mapc, Jynurep, CarypH, Ypad, Hentyn. Crapu
aCTPOHOMHM IO3HaBanu cy camo vernpu: Benepy, Mapc, Jynurep u Caryph,
Haume OHe Koje cy ciioG0onHUM OKOM MOTJM BuLeTd; Ypad je nmpoHaken 1781,
a Hentyn 1846 ronune.,— Mepkyp M BeHepa ce 30BY yuy@ipauiibum nnaHe-
Tama, jep cy um nyTtame o0yxBakeHe JembuHOM NyTamOM, OCTane Cy CAobHE,
Ilenumo uX jow M HA 0pwe W Oore, ROwe Cy: Mepkyp Benepa, 3emma u
Mapc ; ropme cy: Jynutep, CarypH, ¥Ypau u Henrtyn. TlpBe yeTupu cy mame,
penaTUBHO Behe rycTHHe M He MHOTO ylalbeHe jellHA O] [pyre; IApyre 4eTHPU
Cy penarWBHO MHOro seke, maJjie rycTune M Ha KyJAuKamo Behum OLCTOja-
tbuma o4 CyHua u mehly cobom.

Msyses npee gBe — Mepkypa u Benepy — ocrajse niaHete umajy
nmpaTtuoLe (cartesute) M TO: 3ewmmba jegnor (Mecen), Mapc mBa, Jynurep
neBer, CaTypH NpcTeH M geceT, Ypau 4etupH, Henrtyn jemHor,

Ypamemwme nnancra of Cynua — Bojor s8aKoH. Yjiambetha IjaHeTa
on CyHua pajy ce npelcraBuTv Hu3om OpojeBa KOjU Ce€ JaKo jaje M3BeCTH
¥ 3aNamTUTH. — Y3MUMO Haume clegehu Hn3 Gpojesna :

0 3 6 12 24 48 96 192 384,

y KOMe je — Kao WTO ce BUIM — OCHM NpBOr, CBaKM MAYyhM WjlaH nocrao
MHOXerheM NpeTxojHora ca 2. AKO cBakOMe Ol OBUX OpojeBa mouamo 4 u
nopenumo ra ca 10, mo6ukemo oBaj HU3:

04 07 1,0 .6 28 52 100 196  388.
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Vnopenumo JIM nojenuHe yllaHOBe 0OBOra Huda ca OpojeBMMa KOju npejncTaB-
Jpajy npaea yagabema niaadeta o CyHLA, U3paXKeHa Y ACTPOHOMCKHM jelu-
Huuama (T.. pamuHom Jemipe 01 CyHua):

04 07 1,0 15 — 52 95 192 301
2 AR S 2 h 06 ¥

KOHCTaToBahemoO HeOuYexKHBAHO Monynapatbe mehy oLrosapajyhkum ulaHoBuma
06a ru3a. l'opwu HU3 GpojeBa No3Har je non umeHom Tuuuyc-bonosa ,3akona”.
Maxko je oBaj,3aKk0H® 0CTA0 10 jlaHac 0e3 TeopuicKe BAXHOCTH M Objallmbemna,
ACTpPOHOMH]M je OH y OBa maxa VYMHHMO Jierne ycjyre: OpBU MYT, V NOYETKY
JeBeTHaecTor ctoleha, Kao NOBOn NpoHANACKy ManlMX NniaaHeTa (Ha ylakbemy
2,8), a Lpyru uyrt, NOJOBMHOM MCTOT BeKa, Kao oclioHay JleBepjey Npuinkom
HBEroBUX payyHa KOjM Cy ra 1OBedu 40 NpoHainacka ocme IiaHere, Hentyna,

Mane nnanere (nnanHerouny, actepounu). Ilpasnuna usmeby Mapca
(1,6) u Jynurepa (5,2), Ha ynamewy 2,8 on CyHua, jaBaja je noroja acTpo-
HOMHMMAa OCamMHAECTOT M MOYETKOM JIeBeTHAeCTOr BeKa Oa NOBepyjy na ce
Ha TOM MeCTy MO’Ke HanasuTd HeKa A0 Tala HernosHara niaHera. Kpajem
OCamHaeCTOT BeKa OpraHu3OBaHO je OWIIO CHUCTeMATCKO Tparame Ha HeOy
3a HOBOM, Hero3HaTom niaaseTom. M poucrta, y Hoku 1 janyapa 1801 ronune,
nocmarpajyhu nyp6unom ne6o, Hauwao je Iluanu Ha jenHo masno HeGecko
TeJ0 KOje Ha HeroBUM KapTama Huje nocTojano. CyTpa jgaH je KOHCTATOBAO
Jla ce TO Tejo nomepuno ca cror mectad. Hexonuko nana xachuje Ouna je
VKIIOHhEHa U NOC/edha CyMmba na je To cuhywHO HeGeCKO Teno HOBa nna-
HeTd, KOojom je umana mga Oyne ucoyweHa bomosa npas3huHa y yiaa/bermbMma
nuaseta on CyHua. [Jaro joj je ume Ceres. Yckopo 3atum (O.ibepc 1802
roiute) Hawao je Ha npubGmXKHO MCTO] HabuHu Oox CyHua v Apyry many
niaanery (Pallas), na Xapauur 1801 roaune Ttpeky (Juno), a 1807 ronune,
onetr Onbepc, uerspry (Vesta). On 1845 roaune O6poj Nposanasaka maliix
NiaHeTa pacTao je U3 TOJNHHe Y TOAMHY; HApPOUHWTO Ce MOYeO mNoOBehaBaTH
bUX0B Opoj oa 1891 romuHe, OoTKaxa je y ACTpOHOMHjU NpUMereHd OTO-
rpaguja 3a Tpaxeme mnuaHeronna. Tako je no 1919 nposabeno 6Gusio oko
900; 1 HopemOpa 1924 Gpoj No3HATHX MAAaHETOMAd NopacTao je Ha 1024, nanac
UX uma oko 1300 guje cy nyrtame TayHO onpeheHe. A 4KO ¥y3MEMO Y pauyH CBe
nJaHeToune Koju cy no faHac npoHabend muxos Opoj LocTHXe ckopo 3000,

Taxko je monywesa bonosa npasHuHa, ajld He jeIHOM [JIAHETOM HO
YUTABHUM pOjeM CUTHHX HeOeckux Tena. Ibuxosa cpenmwa ynamewa on CyHua
— KOJIMKO WX JaH4ac NmO3Hajemo — NpocTHpy ce ox 1,46 mo 5,28 acTpOHOM-
CKMX jeluHulla. 3Ha4M uma HX KOju mory npubu 3emmu Oawxe on Mapca
(433 Epoc); Kao WTO MX UMA W KOju M3Ja3e Bad Jynutepose nyTame. Yerupu
no peny Hajgeha nnanerouga: Ceres, Pallas, Vesta, Juno umajy y npeyHuxy
oko 800, 500, 400 u 200 xm.
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Koje je 1UXOBO NpaBO nMOpeksio, OTKyda oHe Ty? — Jla jid je Ha TOM
MeCTY MOCTOjajla HeKaj, Mpe MHOrO M MHOFO MMJIMOHA TOJMHA, jelHA BeJiuKa
TiaHeTa, CJWYHA OCTalluma, KOja je NOXHBejla HeKY KOCMHMYKY KatacTpody
M pacnana ce y 0e36poj cutHux nna”erouna? Miau je To HeGecka HaceoOuHa
KOja ¥ JaHac jouw NpUMa U Hace/baBa 3ajyTale AOLbake M3 JajleKUX KpajeBa
CynueBa uapcrea? — Ta nutama U camu acTPOHOMHM jOLI U3YyyYaBajy W MOKY-
11aBajy na peiue.

Ilyrame (op6utu) nnanera. Ce nnaHere ce Kpehy oxko CyHua no
nyTarbama BpJIO CJAMYHHM eJIMicama 4dja je jeaHa xuxa y CyHueBy CpeLuLUTY.
3a onpebuBame nosoxaja nuaHeTe Ha HbeHOj MyTamy U HA HeOy Tpeba UMATH
olpehbeH Opoj mojaraka: O NojoXajy PaBHM Yy KOjoj ce nnaHeTta Kpehe y
OJHOCY Npema paBHH 3em/blHe nyTatbe (eKJIUITULH), O OPHjeHTALU[U Ny TAtbHHE
e/IMNce y TOj paBHH, 3aTHM O OGJMKY nyTatbe U, HamoCAeTKy, O BpeMeHy Kana

je miaHeTa npolJjia Kpo3 jedHy oapehbeHy Tauxky Ha nyramd. OBH nomaily ce
30BY eJsemeriiny TUIaHETHHE MyTame, U MMa UX 1eCT,.

1. Jlonrutyna ysnasdor usopa §), uid yrao Koju 3arBapa npasa NyX
KOje ce CeKy paBaH fiaHeTHHe MyTame M paBaH eKJUNTHKE ca NpaBlem Of
CyHua Ka npoJjieTHOj eKBMHOKLUMjCKO] TayLH.

2. Haru6 i, unun yrao usmeby paBHu nyratbe 4 paBHM eKJIUNTHKE,

Opa ppa enmemeHTa NOTHYHO onpekyjy nonoxaj pasHu y KOjoOj ce mia-
Hera kpehe oxo Cynua. Kom enemenara 3a opujeHTauujy 4 oO0JMK nyTatbe
Tpeba NpeTXOMLHO 3HATHU [,a Ce NPEeYHUK eJIUNce KOju Nponasu Kpo3 o0e XHXKe
30Be BeJMKa 0Ca WY jowl # alcuiHa JiMHMja, a NPEeYHUK HOPMANIHO HA OBOj
Maja oca nyrame. Tayka ejunce y Kojoj je nnaHera HajOiuxe CYHUY J€KH
Ha BeJIMKO] OCHM K 30Be ce iepuxes; Ha CYNPOTHO] CTpaHu BeJlHKe OcCe
mjiaHeTta je Hajmabe ol CyHua; Ta ce Tayka 3oBe ages. Ilytama je opujeH-
THCaHA aKO je no3Hara:
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3. Jlonrutyna nmepuxena w, uwid 36Mp JOHTHTYIE V371a3HOT 4BOpa §)
yrila = KOju 3arBapajy npasuu o CyHUa Ka y37Ja3HOM 4YBOPY OJHOCHO Ka
nepuxeiy nyTame.

O0auk nyTtame je oapebeH ako ce 3Hajy:

4, TTonoBuna 3emibHHe OCe @ W

5. EKCueHTpUUMTET e nmyTamHHe ejuice, WIM OLHOC ylabeiba JKHXKa
npema BeJMKO] NOJIyOCcH (LUTO je eKCLEeHTpUUUTeT Beh enunca je nyryipactuja,
IITO Je Maru eJulca je BHILE CJIMYHA KDPYTyY).

Hanocnerky, 3a onpehuBame nonoxaja nnasere Ha nyTamwd norpeban
je U WecTu elnemeHar:

6. Momenar T nuaseTHHa npoJjasa Kpo3 nepuxeil.

Yobuuajeno je na ce maje, nopel OBHX, jOlI M Cpefibe JHEBHO Cuie-
PHYHO KpeTawe I, UM yrao 3a KOju ce Nomepd IjaHeTa Ha CBOjOj myTarbu
y jellHOM cpenmbem Hady, NpeTHOCTaBbajyhu oa noJiasu U3 nepuxena u jaa ce

3a Tpajatba CBOje cuiepuyHe peBoayuuje yHudopmHO Kpehe.

3aKoHu IJIAaHETCKUX KpeTamwa. Kensep (1571—1630) je nokasao na:

1. [lna”ere onucyjy enunce y uyujoj ce jenHOj Xuxu Hanasud CyHue.

2. IlpaBa nosyuena on Cynuyesa cpeluiuTa 0O CpeluuiTa niadere (Miy
paamje BEKTOp) npeBalbyje 3a UCTA BpPeMeHa dCTe NMOBpiuuHe (He YrlOBe).

3. KBagpatu mnaHeTCKi#X CUIEPMYHMX peBOJIYUHMja NPONOPUMOHANHA CY
KYOOBHMMA bUXOBUX CpelltbMX yiakbera o CyHua (Besjukux nonyoca). Osa
TPpH 3aKOHa, no3nara noi KenjiepoBuM 3dKOHUMAE, BaXke 0L 1peAlOCT4BKOM
Ia Ha fJiaHeTe He JeNlyje HUKakpa apyra ocum CyHueBe [[HBJIayHe CHJle,

[Tonazeku on orux 3axona bytH (1643—1727) je noxaszao na:

Vizmeby ma Koja xpa Teja y Ipupoly nejcTByje npuBiaayxa (rpaBuTa-
ILMOHA) cula Yuja je jaumha y NpaBOM OJHOCY ca macama Tena (y TOJNMKO jaya
WITO Cy mace Teja Behe), a y OODHYTOM OJHOCY Ca KBaJpaTuma HbUXOBUX
oAcTojama (YeTHpu nyta ciabuja ako ce OACTOjambe IJIaHeTe YIBOCTPYYi,
AeBeT NyTa aKO Ce OICTOjartbe YTPOCTPYYM, U T. I.).

M3 oBora ce naje 3akbyuudTH Q@ KpeTarba IJIaHETA HOMNJEXEe He camo
yTuuajy CyHuyeBe rpaBUTAlMOHE CHJIE HO UCTOBPEMEHO M YTHLAEjy Cuild CBUX
ocTaiux IuiaHeta u tena Cynyera cuctema, Ta mehycobHa nejcTra miaHera
BeOMa Cy maJjia npema aejcTBy CyHueBe NpHBJIadHe CHIE, U NOKA3Y]y ce ¥ BULY
OnCTynawa — depilypbayuja — mnjaneta o Kperama no KemiepoBrm 3a-
KOHUMA. YCiel OBUX neprypOalltja miaHeTcKe NyTatbe HUTH JieXXe Y jelHO]
paBHH, HUTH CY 34TBOPEHE KpHBe JIUHH]e.

Kperame U pasHu HOJCIKAjH VIaHeTa. YIraoHO yiabethe MiaHeTe uiy
Mecena og Cynua, nocmartpaHe ca 3emybe, 30Be ce eson1agujos. Enodranuyja je
HCTOYHA KO Ce MiaHeTa Halasu NeBo, 3anajHa ako NJaHeTa JeXH JeCHO Ol
Cyhua. — Kaja enonranmja gocturde 909, 3a niaHeTy ce kaxe ja je y ksaopa-
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@ypu; Ha npumep Kan je Mecen y npBoj (wiu Tpekoj) 4eTBpTH, tberosa je ejaoH-
raiuuja 90° Mecel ce Hanasu y KBanparypu ca Cynuem u 6enexuce ¢ 1 O

Kan enosranuja niadere Oyme paBHa 0° 3a OBy ce Kaxe na jey
KOHjYHKLIMjY ¢§; Yy MOMeRTY HOBOr Mecena, oBaj je y KOHjyHKUM[U ca CyHIeMm,
C & (©. Ipykuuje peyeHO, Y MOMEHTY KOHjyHKiuje CyHlle ce Hanasu usmeby
nmiaseTe W Jemibe. JLOCTHrHe nM enodrauuja niaaHete spemgHocT 180° oBa je
vy ofiosuyuju ca CyHuem °; y momeHTy nyHor Mecena, Mecen je y onosu-’
uuin ca Cynuem, C 4° (©; 3emma ce Taga Hanasu usmeby mianere u CyHua.
V oBoMm monoxajy Cy mjiaHere y HajmOBOIBHUJMUM OKOJHOCTMMA 34 ocmarpatbe.

VhayTpalume mniiaiete — Mepkyp 4 BeHepa — He mMOry HuKapm ILOCHNETH
Yy 0no3uiujy ca CyHuem, T. j. y nonoxaj na 3emmpa O6yae nameby mux u CyHua:
NOLITO €Y bHXOBe NyTaikbe oOyxpahene 3emibuHOM nyTamom. OHe uMajy 1aBe
KOH|yHKUHKje : Vv O0omoj korjprkyguju Q je nnaneta usmeby 3emime u CyHua,
y topwoj konjyrkyuju & je CyHue usmeby 3emibe U niadere,

Mepkyp 4 BeHepa He mory 6utd Hu y KBamparypama ca CyHUeM.
Hajseha BpeHOCT H>UXOBUX e/IOHrallMja — KOja ce 30Be ouipecujom — Moxe
Outu 3a Mepkyp 28° 3a Benepy 48°.

Bpeme koje je norpe6HO Ia ce muaHera riepaHa ca CyHua NOHOBO
BpaTH Yy MCTH NOJIOXA] npema jelHOj 3Be3OM 30Be Ce theHOM CUOEDUHHOM
DEBOAYYUJOM.

Bpeme Kxoje je norpefHo Ja ce IjaHeTa riiejaHa ca 3em/be NOHOBO
BpaTH y UCTH MNOJN0OXa] (MUCTOMMEHY KOHjVHKUM]Yy, KBAaIpaTypy, WIM Bpeme
u3meby 1Be y3acTolHe ONO3HlUje) 30Be Ce theHOM CUHOONYKOM PEBOAYYLLJOM.

ACTPOHOMCKH IIOJAally O IViaHEeTaMa
H €IEMEHTH IBUXOBHX NyTama 3a Jarnvap 0, 1931, roaune

Fognuiwax Hauter Heb6a

Cpeame .\L-'Aa,‘LeH;e Cupepuyna | Cupepuano | Cuno-
Hye u sHag [— 2 70}-1112& —§ PERORES ] SRS C S AN Tpajawe |
IM1agere y MHJ}YHO- U";la :‘l;:::;:e Jf)’el];?i-a Oﬁpm}ba . !
! Ha(;;f(g?y;m .m}j.‘%mfle TPOTICKIN y y COlICTBEHE OCe |
jenunnnama | ' Ta;;a " | rogmuama | cexynjgama | panmma
¢ Mepkyp | 0,387099 57,861 0,24085|14732,4201115,88| 88r (?)
Q Benepa | 0,723331  108,13| 0,61521| 5767,670 | 583,92 | 2251 (?)
| & 3emmba 1,000000 | 149,50 1,00004] 3548,193] ... |23h 56m 45,10
3 Mapc 1,523688 | 227,79 1,88089| 1886,519 779,94 | 24h 37m 225,65
2. Jynutep| 5,202803| 777,82| 11,86223] 299,128 |398,88 | 9h S0m
t Carypn | 9,538843 | 1426,05| 29,45772] 120,455]1378,09| 10 14m 24s
& Ypan 19,190978 | 2869,05 | 84,01529 42,23 |369,66|10h 45m
¥ Hentyn | 30,070672 | 4495,57 |164,78829 21,53 |367,49| 7h S50m
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Harué Cpenma Cpenmwa Cpepma °

Hye Eﬂiﬁiﬂeipﬂ' G rime NONrRTYja |  nOHTMTYyAA JIORTHTYIA

¥ npema 4BOpa y3nasa nepuxena 3a emoxy 1931,
SRR ke L i | () (o) e o
o ! ] o " o " o) ! "ol

Mepryp | 0205620 | 7 0 12,4 | 4730481 | 76 22 548 | 72 4 18,35
Benepa | 0,006806 | 323 382 | 76 3 31,0130 36 0,7 [122 31 16,13
3emma | 0016739 | — — — — — | 101 45 13,6 | 99 11 45,02
Mapc 0,093341 | 1 51 0,4 | 49 1 31,5 334 47 19,8 [ 107 16 52,95
Jynurep ] 0,048387 | 1 18252 | 9945 46| 13 12 39,0 | 99 14 2840
Carypn | 0,055786 | 229 27,9 | 113 3 14,0 | 91 41 44,6 | 285 49 40,53
Vpan 0,047129 | 0 46 22,2 | 73 38 46,4 | 169 32 44,6 | 16 37 25,61
Hentyn | 0,008553 | 1 46 34,61 131 1 10,7 | 44 1 384|153 10 42,11

R Tema JAorapuran
AME OJAHETE Mpmemmsn | = S
v 3 110BP- (jeanuuna
jemuumpm | KTIOMET gy | Cyruesa maca)
I yamema TpUMA

| MEPKYD + v severernenannns. " 334 | 242089 | 0,39 | 3,221 8487—10
| BEHEPA \.vviiiriiiainants 841 | 6 09571 | 0,89 | 4,389 3398—10

VB0 1o s st ftecinrsonnea 468 | 3392141 038 ... ... .
Jynurep (exBaTopcku)...... 1 38,47 | 71 372,71 4,482 2896—10 |
JymuTep (DONADHH) ... ..... 1 31,91 | 66 617,91 f2=54 3,509 5499—10
CaTtypH (eKBATOPCKH)....... 1 23,33 | 60 398,99 6,979 9082—10
CarypH (NIOAAPHK). ... ...... 1 14,57 | 54 049,59 %1’06 6,455 7335—10 |
VDAH oeevmcvneinomonansens 34,28 | 24 846,12 | 0,96 | 5,640 7528—10
WS, - b teeins s e e e s 36,56 | 26 499,30 | 1,00 | 5,705 5338—10

CarenurTn (NMparTmuoiin) njiaHeTa

YHyTpaiume miaHeTe, Mepkyp u Benepa, nHemajy Mpar4ouna; 3emiba
uma jenHor, Meceu, — Oko Mapca kpyxe iBa, ®oboc u [leumoc, y Heno-
cpentnoj Onusuny nuaxerte, [lyTame OBUX nuaHeTa Cy CKOpO KpyXHe U Beoma
Mano HardyTe Ha paBaH MapcoBa ekBartopa. YHyrtpawwu, ®oboc, 06uke oKo
Mapca 3a kpahe Bpeme HO wro Mapcy Tpeba ma ce jenHom obpHe OKO
cBOje: ocoBuHe, CTora OM nmocmarpadyy ca Mapcose MOBpUIMHE OBAj CaTeJUT
M3rjenao Kao ja ce paha Ha 3anagy a 3and3d Ha UCTOKY.
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JynutepOBa TpBa YeTUpH CATENHTA, KOjU Ce U y Hajmarmem NypOHMHY
najy samasuty, suneo je jowr lasunej, 1610 roauue. -— [letu je npoxawao
bapnap, 1892 rommne. Ha wucroj Oncepsaropuju, JIukosoj, nponakena cy
Ouna, 1905 ronune, jou mBa Hosa carenuTta, Ocmu je npouaben 1908 romune
Ha I'punyunukoj Oncepearopuju. — [Iponanaszak mesetor cartenura, jyaa 1914
roguue, npunao je noHoBo JIukosoj OncepsaTopuju.

[TyTame npeux n1eT cartesuTa jexe Bpiio OMU3Y JynuTepoBe eKBaTOPCKE
~ PaBHu; IUECTH M CeIMM CaTeNUT ONUCYjy NyTakme BPJIO EKCIEHTPHYHE M jaKo
HarHyTe npema eKBaTOpCcKO] pasuy nnasete. OCMH U JeBeTH CATENUT, MNak,
Mopejl BEeJIMKOT eKCUEeHTPUUUTEeTA NyTawe, UMajy Ty OCOGEHOCT Ia ce OKO
ninanere Kpehy y CynpOTHOM CMUC/Y (peTpOTpafiHOM) OX OCTaluX.

CaTypH ocum CBOI' IpCTCHA MMA JO Cala NO3HATUX JeceT CaTe/MTa.
Ocam ux je Gmi0 1103HATO jOiI Yy NPOLLIOM BeKy, IeBeTH je npoHamao [Tu-
xeputr, 1899 romune, nomohy dotorpaduje. On 1904 ronune, Gaaronapeku
oneT Iluxkepunry, 34amo u 3a peceTH CaTypHOB caTeJHT.

[Tprux cemam CaTypHOBHX caTenuTa ONUCY]y NyTame Mal0 HAarHyTe
Ha pasad MJaHeTHHAa eKBaToOpa; OCMM M JeceTd uUmajy 3HaTHe Harube, a jie-
BeTH OOMJa3M OKO MJaHeTe y peTpOrpamHOM CMUCIHY.

Vpan uma 4eTupu- carenura, npaa HBa je joir Xepuiena fposawao, Csa
ce 4yetupd Kpehy OoKo VpaHa y peTpOrpalHOM CMHUCIY, PaBHM HbUXOBUX Iy-
Tamba CTOj¢ CKOPO YCNPaBHO HA paBaH YpaHOBe nyTatbe OKO Cyxua. U3
OBOra ce 3axk/byyyje na M paBaH YpaHOBa €KBAaTOpa CTOjH NpPHOJHMIKHO
VCIPABHO HA PaBaH nyTame.

HenTyn uma jeaHor cartenuta Koju ce Kpehe y peTpOrpaaHOM CMHCITY.

0 Carypuory npcreny. Jouw je Fanunej 1610 rogude 3anasuo na OKo
naaHete CaTypHa INOCTOjM HewTo, TO je Tek Xyurewc ycneo (1655—1657)
na objachu ma je TO TaHKH, [UbOCHATH NMPCTEH OKO IUiaHeTe KOju OBY Hurie
He mouupyje. [anac je mo3HATO Ha TO Huje jelaH HO BHIE NPCTEHOBA: Y
TJIaBHOM [Ba, CHObAllbM M YHYTpAllithM, JACHO OJeJbeHH jeIHOM LpPHOM
npyrom — MNO3HATOM NOJ Ha3uBom Kacurujepe #odese., — YHYTpaAlUthH,
IIUpH U cjajuujn OuBa, wTo Onmxe CATypHY, CBe TamHAjM M TaMHMjH M Haj3am
ce IpeTBapa y TaHKy, NPOBMIOHM BeO KpO3 KOju Ce jacCHO Hasupe KOHTypa
CaTypHOBe NnoOYe; CnoO/bailtbh TOKasyje nBe HOBe mouene (Enkeosa), anu
Mame MAapKaHTHe ¥ TeXe npumeTHe.

Kon npoBupHOr Besia y NPCTeHY B3HavajHa je jenHa uumbeHHMLA KOja je
notephuBaHa 6uia ca Bulue crpaHa. Mariena, Haume, J1a OHaj 0e0 yHyTpailibe
UBHLE VHYTpAlUber Nelia npcTeHa XyureHc i Xepulen HUCY yOniuTe 3anasui,
U MOpen AYTOTOAMUILHX, HAjCaBECHHjUX TOocmaTparmba NpCcTeHa HUTH ra urie
nomuiby, O HeroBoj ersucTeHuuju npey BecT po6Gujamo on lane-a, 1838 r.;

9*
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cnenujanHo ce mume 6asuo bonn, oxo 1850 ropuhne. Kacuuje, mekyrtum, o
MPOBUILHOM BeJjly HaWJIa3UMO HA CBe BHlIe MOJaTaKa U JeTalbHUje Onuce U KO
nocmarpaya ca mamum aypOuHom. Tako ja ce nocras/ba nuTambe, Ka Huje
TO jelaH HOBM MPCTeH KOju ce caj npej Hama crteapal?

ACTPOHOMCKH HOall M eJIEMEHTH caTe/JuTa.

w Yaameme 02 ‘EKCI;CH-"-”‘_—:_\
i Tpuug- | [Tarad |
I.iaHeTe TeT I'
, _ Cuaepuyua
IME CATEAHATA . fgo| S
peBoaylnja =B S & &
mEET | mEEE NyTame
SE3| E£¥%
= »
Meceit ........ 2132166 | 60261 38440|0,0549| 5,13
Mapc %CDOOOC ........ 0,318910 | 2,77 9,15|0,0170 | 27,48
Teumoc ....... 1,262441 | 6,95 22,8510,0031 | 27,41
MO vevvnennnn. 1,769137 | 591 | 42150 — | 216
Eepona........ 3,551180 | 9,40.| 671,000 — 2,51
Fauumen, ...... 7,154548 | 14,99 | 1070,00 2,33
Kamucro. ...... 16,688988 | 26,36 | 1881,00] — 2,36
THTER Y | Viah i van s s 0,498179 | 2,53 | 184,001 — 2,00
VTR iy Sk - 250,611 160,00 | 11446,00]0,1550 | 28,93
VilSe .o, 5 260,06 164,00 |11884,00]0,2073| 31,00
VIE, oot 738,9 329,00 |25610,00/0,38 | 151,11
e 1745 351,00 | 27000,00]0,248 | 156,19
Mumac ........ 0,942422 | 3,07 | 181,00/0,0190| 27,49
Enuenagyc .... 1,370218 { 3,94 | 233,00/0,0046| 28,07
| Tetnc ......... 1,887802 | 4,88 | 287,00(0,0000| 28,68
| Huone......... 2,736915 | 6,24 | 369,00]0,0020 | 28,07
| CatypH | Pea........... 4,517500 | 8,72 | 515,00]/0,0009 | 28,38
M S e = s 15,945425 | 20,22 | 1193,00|0,0280 | 27,47
MLENACEIN (2 o 20,85 24,17 | 1426,0000,23 | 39,10
XHUMEPHOH. . . ... 21,276617 | 24,49 | 1445,00(0,119 | 27,35
Janerye ....... 79,33015 | 58,91 | 3476,00(0,029 | 1847
[ Pebe ......... 550,48 214,4 | 12650,00]0,1659 | 175,08
[Apueﬂ --------- 2520383 | 7,711 | 177000 — | 9197
Vpan Ymbpuen ...... 4144181 | 10,75 | 249,00 — | 98,35
Turanma......, 8,705868 | 17,63 | 40500f — | 98,02
| O6epon . ...... 13463243 | 2357 | s4200] — | 9828
Henrynos careiaur........ 5,876829 | 15,33 354,00 — |142,67
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Ilocra cy noysmgand NOLANM H O NPCTEHOBUM JMMEH3HMjaMa i HeroBUM
nojesama:

Cnomalitby NpeyHUK Crosballiber mpcrTeHa M3HocH.. 277000 xm.

Yuayrpawtby - PN . w .. 242000
[Uupnna Kacunujese nogene ......... RTINS | T
. Cnomalltby NpeyHuK YHYTpalurser NpcTeHd ........ 235000 ,
VHyTpaluibu = ,, - LT PR T 171000 |,
[IpeyHuK yHyTpawte HBHIlE NpcTeHa (Bena) ....... 142000
CaTypHOB NMpeyHukK ......... e e N i Aoy 1074 121000 ,

Cxn. B.

Mamwe cy noysgauu nojgauu o neOmpuid npctena. M3 crapwjux npe-
Mepaparma 3aK/by4yeHo je pa nelbibMHA MOXe HmMaTH OKO 80 KM.; nO HOBHjUMA
usrjena BepoBaTHuje na nebmbuHa Hehe Outn Beka op 20 km. — JleGmbuHa
IpCTeHa Huje CBYrie HCTa: Ha u3BeCcHumM MecTuma Npumebyjy ce szanebbatha,
Ka0 Heka BpCTa YBOpOB4, HAPOYHTO ¢ 0Ge cTpaHe Myx KacusujeBe mopmerne.
Hapx 1 mom npcTeHOM mpoCTUpe ce CBYJN, YHAOKOJO jemBa npumeTHd oOnayak
CHTHEe maTepwje. |

[TpcTen mexu npubinxHO y paBuu CaTypHoBa €KBaropa, a OBaj je —
Kao IUTO 3HAMO — HArHyT HA paBaH eKJMITHKE MOJ yriom ol 27° 3a Bpeme
ox 291/, roaune, kKoauko CatypHy Tpefa ga onuile CBOjy nyTamy oKo CyHua,
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NpcTeH OCTaje CTaJlHO mNapanienadH cam cebu. Ycnen Tora, mocmarpas ca
Jemibe (B. c. 8.) OH NoKa3syje Ha jeAHO] NOJOBUHKM NYTatb€ rOPHY, HA KPYroj
NOJIOBUHHM CBOjY IOHY CTpaHy; ¥ 1Ba Maxa nocCTaje 3a jelHO Bpeme HEBHUILIbUB:
npejasyd y NpaBy JHHH]Y, LIMPOKY KOJMKO je cam npcreH nebeo, xoja npe-
cena CaTypHOBY Ma04yy TOTOBO Npeko cpeauHe. OBo ce moraba oTnpunuke
cBakux 143/, romuHe, U TO: WM KAl pasaH npcreHa npohke kpo3 CyHue, Te
Tako Camo meropa weuua OyLe oOCBeT/beHa, MIH ako 3emiba npohke xpos
paBaH MpcTeHa, Tako jJa BUOMMO CamO NpOoMUI NpCTeHOBe Mmiove, WJIH Ol
ako CyHlle OcCBeTJbaBa jeNHY, 4 MU ca 3embe TIilegamo Ipyry, HeOCBeT-
JbeHy CTpaHy [pcTeHa; y OBOM cJyyajy paBaH mNpCTeHa fipoJasu uameby
CyHua u 3emibe, ‘

[Mocnenwu nyr je npcred 610 HeBuLmUB 1921 rogute, na ke MOHOBO
MIMe3HYTH 3a Haule Ooko 1936 roaune.

[Ita je mperen. OBakaB Kaksa I'a BULMMO NpCTeH He GW MOTao no-
CTOJATU HU Y YBPCTOM, HH YV TeUYHOM, HM Y BASAYyUWIACTOM CTamy: TO je ma-
TeMaTHYKH LO0Ka3aHo. [1ocToju, ¥ MOXe Ha IOCTOjU CamO 3aTo LUTo je ca-
CTaBJbeH W3 HeOpojeHe KOJIMYMHE CACBUM CUTHUX Tejad, Kad0 mMaaux careliuTad,
ON KOjux Hajpehu Hemajy BHille Y NPEYHUKY OJ HEKOJIMKO MeTapa <amo.
Osaxo 30ujeny Kpehy ce TH Mand caTeJuTH OKO CaTypHa HCTO OHAKO KA0o
naadeTe oxo CyHua: Tum Opxe wro cy Gumxu CaTypHy, a cnopuje wrto cy
Ol mera gake. 3a yHyTpawmHd Aeo HabeHo je ma o6ube oxo Carypha 3a
HeKuX 7 yacoBa, MOK CliOJballitbd TO y4uHM 3a HewTo Buuwe ox 10 yacosa,
ITO 3Hauu DA Jdenubyu HajONMKKM NJaHETH NpPeBambyjy y CeKyHIKH OKO 24 Km.
ILOK OHM HA CNOJBHO] MBMUM OpCTeHa npejaze OKO 17 Km.



O KOMETAMA

Kao u nianere, KomeTe Cy uaHoBu CyHueBa CHCTeMd ; CaMO JOK KO
[IPBUX HAWA3UMO Ha BEJHMKE CHIMYHOCTH Y OGJUKY M APABHIHOCTH ¥ KpPeTamy,
KOL KomeTa Tora Hema. Besmka sekuHa xOmeTa NojaBibyje ce HeOYeKUBAHO,
H3HeHaja ; pasnuxy;y ce ol nnaHeTa a U mehy cobom u 1o VSFHC,[Ly, H 1o
O0JHUKY, M N0 KpeTamy.

O06uyHo, KomeTa (pendTHud) Mu3rieflla Kao cBeT/la Tauka, WM jerad
MaJio CBeT MM Jeo rywhke marjuyacre marepuje — TO je jesipo KomeTe,
KOje je OKpeHyTO Ka CyHUY; OBaj rJIaBHH IeO je YBHMjeH Y matbe cjajau nna-
BUYacTH 00JlayaK CJiMyHe marepuje — TO je wzaBa MJIM kosa, a4 U3a OBe Ce
upy pel, Hajuewhe y npasly cyupotHom o Cynua. Cjaj m 00JMK pena
Mewajy ce CTalHO; nojeluHe KOMeTe M Hemajy yonwrTe pela, — 0ap ce He
Jaje 3anasutu. Mma cinyuyajeBa rne ce pen cacTOju U3 Bullle NpamMeHOBa: OBO
ce OOMYHO JellaBa KOJ BeNMKUX KOMETa Koje ce ajy M CJ0O6O0IHAM OKOM
- J1aKOo BUIeTH. 3alenerxeHe Cy rojaBe KOmeTa Koje Cy ce MOrJIe BRILETH YCpel,
1aHa, Yuju ce pem LYXMHOM NPyXao CKOpO {IpeKo ieJsor Heba: OBaKBe Cy
Ousle xomeTe u3 roguna 1843 u 1882,

KomeTa ce nojapbyje pelOBHO KA0 Majla OKpyrja mariuHa, caador
cjaja, Koja ce camo acTpoHoMCKuUM nypOunuma moxe Bujeru. LLITO ce Buuue
npubamxyie CyHuy, tbeH cjaj ce nosekara, jearpo u riaBsa ce jachuje oup-
TaBajy, peln nouydte fa ce nokasyje. Jesrpo je pelOBHO OKpeHyTO Ka CyHiy,
pen y cynportHom mnpasuy o Cysua. 'ycTuHa marepuje U3 Koje ce KOMeTe
cacToje mopa OUTH BpJO Maja: HY Hajchaluja 3Be3la He MPOMEHH CBOj cjaj
Kal xomeTa Haube ucupen e W 3aKJIIOHM Ham je 3a jelHO KPaTKO Bpeme.

JumeH3uje KomeTa MHOro Bapupajy. 'maBa komera mo)Xe 0cTHEM, na
3HATHO M IpemalluTH BeJiMuuHy 3emibe: Kom komere oa 1811 rojgune riasa
je umana y npeynuxy ckopo 2000000 km.. Je3rpo je oOMYHO maJlo, NO He-
KOJMKO CTOTHHA KM.; jearpo xomere u3 1811 roguHe Huje UMano Buille OL
700 km. y npeunuky. Pell xomeTta moxe OWTH OTPOMHUX JMMEH3Hja, HA CTO-
THHE MHIMOHA KM, — VIHTepeCcaHTHO je ma ce rJjaBa KOmeTe KOHTpaxyje
(cmamyje) Kal ce komeTa npubiuxyje CyHiLy. :

BaxHo je nutatb¢ O Kylda KOMmeTCka martepuja pobuja cBOj cjaj;
Ipyrum peyuma, ga Jim U Komere n00ujajy coj cjaj on CyHua, Kao M nna-
HeTe, Wiy cjaje concTeeHom ceeromhy? Onagame cjaja ca ylambemem OXL
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CyHua oOnpaBIaBa MHULBEHe Na KOMeTCKa marepuja onbuja u nudysyie
CyHueBy CBETJIOCT; OBO NOTBphyje M NOJapu30BaHA CBETNOCT Y peny. Anu
y BHUXOBOj CBETJOCTH je KOHCTATOBAHO W TAKBHUX NpOMeHa, ¥ TO BpPJO Ha-
TJIMX, KOje HOKasyjy Ia OoBa Tela MMajy U COUCTBeHe CBeTJOCTH — Chnek-
TpaJlHa aHajiu3a noKasyje y rJaB¥ KOMETa JiMHHje YrIbOBOLOHHKA, IIMAHOTEHA,
asoTa, a N0 Hekan ¥ CONUYyMa; y peny KOMeTe KOHCTATOBAH je YribeHH
OKCHUJ, Ha HUCKOM [PUTHUCKY. ‘

LlIto ce mwuxoBa KpeTama THYe, H OHE ONMCYjy myTame y Yrnjoj ce
xuxn Hanasu Cynuoe. Camo, IOK Ce CBe 1JlaHeTe Kpehy ¥ UCTOM CMHUCIY,

IlepuoaguyuHe KomeTte

""" e ; N R N \
= D : Ld o |2
é Hme romere gé?‘ Momemar | 28 %;‘: ' §~§| é 88 E‘%
E U TOAMHA % 0| POAAZAKPO3 | A | A2 | T i = %2 t;;
= I0CACAE 110jaBe =5 5| uepuxea Eﬁ@ et QE \% ~ & 55{
& BEE ; 35| & | £2F
=~ | = ]
.‘
g |
1] Encke, 1928-H1 . . . .| 3,280 (1928 dedp. 19,7 | 0,333 4,097 0,846 102 32 1786I 35
2| Grigg-Skijellerup, 1927-V 4,087 1927 Maj 10,2 | 0,893 — | 0,602 | 17 29 1902 | 3 |
3| Tempel-II, 1925-IV . .| 5,162 (1925 Asr. 6,5| 1,313| 4,660| 0,566 | 12 47! 1873 8
4] Neujmin, 1927-1 . . . .| 5430|1927 Jan. 16,2 | 1,335| 4,827 0,566 | 10 38! 1016 2
5| Brorsen-I, 1879-1 - . .| 5,456 (1890 Peb6p. 24,1 | 0,588] 5,610 0,810 | 29 24| 1846 | 4
6] Tempel-L. Swift, 1908-11 5,681 |1908 Cexnr. 30,9| 1,153| 5,214(0,638| 5 27| 189 | 3
71 Pons Winnecke, 1927-VII | 5,987 [1927 Jyan 21,1 |1,039| 5,572 | 0,686 | 18 56| 1819 11
8| De Vico-E. Swift, 1894-1V | 6,400 {1901 Pedp. 13,7 | 1,670 5,225| 0,516 | 3 35| 1678| 2 |
9| Tempel-I, 1879-111 . . .| 6,538 |1858 Okr. 4,0|2,091| 4,802 | 0,402 10 47; 1896 1 |
10| Giacobini-Zinner, 1926-V | 6,573 (1926 Jeu. 3,0|0,994| 6,024 | 0,717 | 30 43| 1873 | 7|
11} Kopff, 1926-111 . . . .} 6,579 (1926 Jan. 29,1 |1,698| 5,821 0,514 8 42| 1900 | 2
12| Perrine, 1900-II1 . . .| 6,582(1920 Jynu 24,8 1,104| 5,707 | 0,644 | 15 44| 1906 | 1|
13} D’Arrest, 1923-11 . . .| 6,635|19%23 Cenr. 14,7 | 1,336 5,619| 0,616 | 18 4| 1851 7
14| Biela, 1852-I1L (1) . . .| 6,673|1866 Jan. 25,6 | 0,806| 6,158| 0,754 | 12 22 1772 | 5
Biela, 1852-1II (2) . . .| 6,693 [1866 Jan. 27,5 | 0,879 6,224 0,752 | 12 22| 1772 i 5
15| Finlay, 1926-1V . . . .| 6,844 (1926 Asr. 7,4 1,058| 6,152 0,706 3 26I 1888] 4
16| Borrelly, 1925-VI . . .| 6,885|1925 Oxr, 7,6|1,388 5,850|0,616| 30 31| 1892 2
17| Brooks, 1921-VI . . . .| 6,913 [1925HoB, 1,8/1,862| 5,405:0,485| 5 33| 1904: 3
| 18| Faye, 1925-VII1 . . . .| 7,318|1925 Apr. 7,1 1,615 5,924 | 0,572 | 10 37, 1839 | 4
i19 Holmes, 1906-1IX. . . .| 7,346 [1928 Mapt 24,1 . 2,344| 5,097 | 0,412 | 19 34! 1843 | g
20| Schaumasse, 1927-VIII .} 7,950 (1927 Oxr. 1,4]1,170| 6,879 (0,709 | 14 43| 1611 | 2
'21 Wolf, 1925-V . . . . .| 8,285(1925 Hor. 17,612,435| 5,755|0,405| 27 18 1884 |
;22 Tuttle, 1926-1 . . . . . |13,536 1926 Anpun28,1|1,031/10,329|0,819! 54 57 1790 6 i}
i23 Forbes, 1028-111 . . . . ]26,033|1928 Hoe. 4,8 |0,745| — — | 28 56 1818i 3
'24] Westphal, 1913-VI . . . |61,73 1913 Hoe. 26,3|1,254/29,985|0,920 | 40 52' 1852 1
:25| Pons-Brooks, 1884-1 . . |71,56 |1884 Jan. 25,70,776|33,508( 0,955 74 3| 1812 1 |
:26] Brors.-Metcalf, 1919-1I1 . 172,07 (1919 Oxr. 16,9 0,485| 34,150 0,972 | 19 13| 18475 1
27| Olbers, 1887-V . . . . |72,65 1887 Oxr. 8,5|1,199|33,624 0,931 | 44 34| 1815 1|
‘28| Halley,1910-1I. . . . . 176,02 {1910 Anpun 19,7 | 0,587 35,303 | 0,967 |162 131 —240 23
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O eJMIcama yuje paBHM JieXxe BpJO OJM3Y eKJIHNTHKe, KON KOMeTa THX
npasuiHocTH Hema. On 347 HOBHjHX KomeTa, 3a 275 je HakeHO na cy uUm
nyrame napa6osie, 3a 12 xunep6oJie — naKie, He3aTBOPeHe KpHBe JIHHUje, —
a 3a 60 je yTBpheHo na ce kpeky Kao u nnaHeTe, N0 eauncama. Pashu thu-
XOBMX NMyTama MOTY 3ay3umaTd Npema eKJuUNTHuM CcBe moryke monoixaje, a
CMUCAO0 1HUXOBA KpeTatha MOXe OUTH M CYNpOTaH O CMHCJA NJIAHETCKOT
KpeTama. — KomeTe ca eJIMNTHYKMM TyTamama 30BY ce fdepuoduike, jep Ham
ce y onpebenum nepuogama Bpahajy. OHe mpyre IBe Kateropuje, 3a Koje je
Haleno na ce kpehy no napa6osnama u xunep0oniama, 30BY ce Heldepuoouuke.
3a mHX Cce y jelHO Bpeme BepOBaJO Ja Ham Jo0Jiase M3 JaleKkux KpajeBa
BACHOHE, KaMO U oJJia3e moche Kparkor GopaBka y Hauioj GaU3HHM, 1a HaAM
ce Hukam Buuwe He Bpare. [Ipema Tome GU camo nepuoguuKke KOMmeTe Ouje
yiaHosu CyHueBa cuctema. Ho u nopen Tora uma passiora M OCHOBA 1a Be-
pyjeMo ma cBe KomeTe 0e3 pasiuKe MNpunajy Hallem NJNAHETCKOM CUCTeMy.

KomeTe ce Gellexxe MM MO MMeHY aCTPOHOMA KOjU UX je NMpBU BUIEO,
Hanpumep komeTa Enxe, Komera Xanej, HJId TOLHHOM M PUMCKUM Gpojem, Kal
je npoHabena u Koja je o penyy TOj roaund, Hanpumep 1862 1, 1906 IV,

Ilpumepba. Komera 7., De Vico — Swift. morna ce je u ciobomHum
oxom Bumetu 1678; on 1844 nocrana je Tenmeckonckd ofjexar, a ox 1894
1 oypOuHuma ce TelIKO Jaja NoCMaTpaTti.

Komera 13., Biela. 1846 ronune pasmpojuna ce Ha 1Ba jpena; y uayhoj
nojasu 1852 morza cy jow Gutn nocmarpana ofa mena, ajid O Tajld Huje
Cce Bulle jaja BUIETH,

Komera 17., Brooks, npunnkom npoHanacka, nocmarpana je ca YeTHpH
ciiabuja pparmedTa OKo the, 19 jyna 1886, oBa je KomeTa mpoluja y Heno-
cpenHoj OGnu3uHM Jynurpa.

KomeTe npoHabene v 1930 roauau
(ox 1 jyaa 1929 zo 30 jyaa 1930)

1. Komera 1929 b (Neujmin) nabena je wma OncepBatopuju Simeis
(Kpum) 2 aBrycra, Tama Beamuune 13m,5. Pauynu nyTame nokasaiun cy Ja
KOMeTa craja y rpyny nepuoiauukux, ca nepuomxom on 10,882 romuna. Harub
paBHH NyTame je BpJo mand, OKO 4% cpelibe NHEBHO KpeTame KOMETe H3-
Hocu 326”; Benuka nojiyoca enunce je 4,91 acTpOHOMCKHX IYXUHA,

2. KomeTa 1929 ¢ (Forbes); npoHallao je jemah amarep acTpoHOMHuje
u3 Rosebank-a (Cape Town), 1 aBrycra. Ha ocHOBY nocmartpanux nosoxaja
on 3, 14 u 26 aBrycta M3pauyHaTH Cy eAeMeHTU nyTamwe u HabeHo je na je
KOMeTa Nepuoanyka, ca nepuonom og 6,279 rogrHa; Haru® paBHH MOyTambe
41/, cTemneHa.
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3. Komera 1929 d (Wilk) nponabena je sa OncepraTopuju y Kpaxkosy
20 gsenembpa; Tana je Ouna BenuuuHe 7m,0; npunana HeuepHOIMIKO] TPymu
KOMeTd. |

4. Komera 1930 a (Peltier-Schwassmann-Wachmann) nponauuia cy
je UCTO Beue, HE3ABUCHO jejaH OL Ipyror, Tpu acTpoHoma. buna je Bemu-
yyde 11m5, cmapga y rpyny HenepuOavuKHMX KomeTa. PaBaH nyrame OBe KO-
MeTe je CKOpO ynpasHa Ha exauntuuy. [Tpowna je na 30 munnoHa Km. nopen
3em:be OKO 14 debpyapa, naxkie npe HO wWTO je 6Guna nponabena,

5. Komera 1930 b (Beyer) nponakena je 4 mapra, Ha jelHOj MPUBATHO]
OncepBatopuju Koa XamOypra. buna je sennuune 10m.5; npunama rpynu He-
nepuodMYKHX KOMEeTa.

6. Komera 1930 ¢ (Wilk) nponakena je 21 mapra na OHCEPBaTOpLi "
v KpakoBy; Taga je Ouna Beauyune 7m0, [lpunapa rpyny nepuoIuuKux Ko-
mera. M3 npopauyHaTux elemeHara mnyTrame BHIM Ce Nd je KOMeTa Mpolia
KpOo3 nepuxen 22 mapta; Haru® paBHU HA eKJMNOTUUM je OKO 67°, eKCueHTpu-
LATEeT nyTatbe je Bpao Bejuk 0,99; nepuoj 3a Koju oOube cBOjy nyratby
u3Hocn 494 ropune. Y jenad max Ce MUCIMIO J& je OBAa KOMeTa MIEHTUYHA
ca KomeTom de Vico, anM wacHuje ce MCNOCTABMJIO Aa HuUje.

7. Komera 1930 d (Schwassmann-Wachmann) nnponakena je na Oncep-
BaTopuin beprenopdh, xom XamOypra; ouer.eHa je BeauuumHe 9m.5, Farnena
da je Henepuonuyka. 3 jyHa je Ouna HajOnuxke 3emibn, 14 MHIMOHA KM..

- 8. KomeTra 1930 e (Forbes) nakena je 2 jyna, Benuuute je Guna 9m,0,
IpMNana rpyiu HellepuogMYKHX KOomeTa.

KoMmerte v 1931 roauHu

V OBOj TOAMHM MOTy Ce OYeKHBATH Il0jaBe cilenehuX MepuOLHIKHX
KOMeTa :

1. Komera Encke (bp. 1 u3 ropwe tabnuue) y majy. OBa Kxomera uma
najkpaku nepuona. Flpowawao je Méchain, y [Tapusy, 1786 roaune. 1795 u 1805
rojguHe MOHOBO je BubeHa, aju ce Huje 3HAJNO Na je TO ucra KomeTa., Tex
Kazx jy je Tloyc moHorOo npoxawao, 1818 ropude y Mapcemy, 10kasao je
Enke pauyHOM da cy TO camO pasHe MojaBe HcTe KOMmeTe, Koja oOuhe cBOjy
nytamby okO CyHua 3a 3 M HewTo Buume roauHa. Oa TO poba ce KOmera
v 35 maxopa Bpahaia u morna 6utu nocmarpasa; oBo ke Outu 36-Tu NOBpaTaK.

2. Koxera Tempel-Swift (Bp. 6 y ropwoj Tabiuuu) moxe ce oue-
Kupatd y jvay. — [lpsu je nyt nponabena 1869 romuxe; nocmarpana je 6una
jour 1880, 1891 i 1908 roaune. On To 100& Huje BHlue moria GuTH npoHakhena.

3. Komera Tempel (Bp. 3 y ropwoj rTadaunu). [lpoHabena je Guna
npeu nyT 1867 romutHe; mocmarpana je v nea ciueneka noeparxa 1873 u 1879
rojiuHe, anu o TO A00a Hu e Buule Ouna BubeHa, OBe rojguHe Ou ce moria
OuYeKUBATH IbEHA 110jaBa y jyHYy.



3BE3JE JIYTAJIMIIE, METEOPHU, BOJIUIN;
3BE3/JIAHU MMOTOILN.

Kpo3 npocrop usmeby CyHua u nnasera jype HenpekuIHO, Y CBHUMa
fpaBuuMa, HeOpojeHa TamHa Tella pda3HuX BeJIMUMHA: OJ, CUTHHX 3pHAaLA U
Kampyaka 10 OTpOMHMX KOMajaa Of, BHille CTOTHHA, Nd U Xubala KUJIOrpama.
Kan oBako jypehu Kpos HeGeCKH NMPOCTOP CTUTHY LOBOLHO Osiu3y Jemibe,
yCiel OrpoMHe Op3uHe M OTnopa Jemibuie armocdepe, OHa ce 3arpejy
U ycujajy : motJe HepubeHa mpadHa TeJsia MOCTajy, ¥ 0CTajy BHAJbHBA 34 CBe
Bpeme IOK jype Kpo3 Basnyx. I'ace cc uum H3ahy u3 3emibiHe armocdepe
Ui — aKO CY MamMX IMMEH3Mja — MOILTO Ce KCTone, UIM joll MOIUTO NalHy
Ha 3emsby. OBU mOcCnelmn OMOryRUIK CY HAM Nla YTBPIMMO 14 Ce y TJIABHOM
cacToje U3 UCTe MaTepuje Kao ¥ Hawa 3emlba.

[Tojage ycammeHux 3Be3da JyTaldla KOje CKOpPO cBake Beipe BeyepH
MOXeMO Iocmarpatu 30BY ce OOHUHO MeTeopuma. DoJuAu Cy cjajHuju
meTeopu. boamnaa uma aBe BpcTe: BehuHa uX mpoJleTH HALL Hama HeyyjHO, Kao
Beke 3Be3je JyTajuue, aid X UMa U TaKBUX KOje MpaTh 3a BpeMe OOK jype
KpO3 Ba3LyxX HOCTa jaKk LUYM, a KaTKaj M JajicKa foTmyna TyTwasa. [leiasa
ce U TO ma 00Jul y Ba3ayXy eKCnIoJupa y3 HeoGMYHO jaK Bpacak, u nojasa
ce MPEeTBODU Yy Malame YCHjaHOI' Kameha Ha 3emiby. '

Jenad nocmatpauw moxe HaOpojatu no Beipom HeOy OKO 4 1o 8
OBaKBHUX M0OjaBa 34 jelad vac. Y3me Jm ce vy 0063up 1ena nospiinHa 3emibe,
netbe Ce OpoOj BUIJBUBMX MeTeOpa y jeIHOM Yacy Ha Xuibale; & ako ce OBUMa
JI0Ja]y U TeNeCKONCKU MeTeopU, hHXOB ce Opoj nerbe Ha JeceTHHe Nna Y CTo-
THHe Xusbaja. Bucune man 3eminom na xojuma npeleky paste cy: ox 90—120
u 150 kM. y moMeHTy Kan ynete y armocdepy, 10 60—30 KM. ¥ MOMEHTY
Kal je HanywTajy, uiu Kaj Ce racc. bpaune Kojuma jype UCTO TaKO mOry
OuTH pasinuuuTe : on 16—70,80 na u puille KM. ¥ CeKYHIH.

Ocum oBUX DOjeAMHAYHMX, NOjaB/LY]Y ce y u3BecHa J300a romuHe u
Ipyre BpcTe 3Be3ga Jyranuua. OBO HUCY BHlle HM30Ji0BaHe JIyTanuue, HO
nojaBe BeAMKOr Opoja OBUX, CKOPO V BHUIY 3Be3JAHUX IibYCKOBA. 3& Pa3.IHKy
Ol NpeUX, OBe hemo noiase 3saTu 38e3danum doMioyumd. Jep, He camo na
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Ce MOjaBlbyjy ¥ BeJUKOM 6pojy, HO H Hona3e NpubIMKHO M3 KHCTOT NpaBua,
Ka0 jJa M3BHPY W3 jelHOT MecTa HAa HeOy: TO MeCcTO Ce 30Be paduaHil 3Be-
anador nortoka. [Tpema cassexhy y Kome ce Hanasu paguanT no6uBajy 3Be-
3IlaHd NOTOUM CBOja uMeHa: NpBY HOBeMOApCKM 3Be3JdHH NOTOK (HauIa3u

Cn 9, Caydyajuu ¢pororpadpCKn CEMMAK jegHOr OGonmma
y GAn3mum crupanHe MarnuHe y caspexxby Anpapomepe.

cBake roguHe 04 8—15 nHogemOpa) HOCH HA3UB JIeonuoa, jep my je pamguaHt
y ca3Bexhy JlaBa; npyru HoBemGapcky ce 30Be AHILpOMe Iy, jaBiba ce Kpajem
HoBemOpa, paguanT My je y casBexby AHipomene; y aBrycrty ce jaBbajy
[lepcenmu, ca paguautom y Ilepcejy.
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Qbjalitberbe M0jaBe 3Be3MLAHUX NMOTOKA Haje oBa civka. — KpyxHom
JTUHUjOM, ¥ uMjem ce cpemuuTy Hanasy CyHUe, OpeTCTaBbeHd je¢ 3emMIbMHA
rogullipba nyratba. TaukacTu Tpar, v oOauKy enulce, NpeTcTaBba NyT —
morjio 61 ce yak pehu ,KopuTo“ — 3Be3naHor noToxa. Crpenxua ykasyje
HA MeCTO y NpOCTOpY Tle Ce OBe [Be NyTake YKPWITAjy, WA rie 3emiba
npojasu Kpo3 notok. Ha taj nayud nocraje jacHo ga hemo CBake rojuHe,
npy nponasy 3emibe Kpo3 Taj Kpaj, GUTH ,[IONPCKaHy Kanbuilama“ 3se3faior
IOTOKA, TOjeCT BUIETH TOjaBy 3Be3NaHOr mnoToKa. — MHTepecaHTHO je W
OBO joll ma ce cmomeHe. 3Be3NaHH IOTOLM He mopajy OMTH CBYrIe jeJHaKo
LIMPOKH, 3aTO, KOL MCTOT MOTOKA, MMaMO TOMMHA y KOjuMa ce NOjaBbYjy ¥
muoro Bekem Opojy 3Besie syTanauue HO oOuyHo. Konx JleoHuda je mepuHomL
0o6uIaTOT najama oi 33 romuie,

[TocTanak 3Be3laHMX

NOTOKAa JOBOJM Ce y Be3y ca
pacnanamem Komerd. [1pe Bu-
we on 100 romuHa yTBpLHO
je OMO TaJIMjaHCKH aCTPOHOM
Biena na cy xomete u3 1772,
1806 u 1826 roxuHe y cTBapH
TPH NI0jase UCTe KomeTe, Koja
oGuke cBojy nyTawy oxo Cyn-
114 33 HeWTO Mawe of 7 ronu-
Ha. [la cy bjenaudu pauynu Ouiu
TayHy, JOKa3saJa je nojasa Ko-
meTe okToOpa 1832 ronuse,
TpebGana je noHOBO ja ce
spaty 1839 rogune. 3awro ce 310,
Huje jaja BUIeTH He 3HA ce. Ami ciefeker nyra, kpajem 1845, nuje ocraia
Heonaxesa, Camo ce Te rojiude ca bjejuHom KOMeTOM JOTOJUIO0 HElUTO MOCBe
HeOoYeKuBaHo. ¥ jefaH max KomeTa je rnouena ma ce CBe BHLIe H3AYXKYyje, Oa
no0uja 00JMK KpylIKe H, JeceT gaxa KacHuje, pa3jiBojuna ce y JBa 3aceOHa
Jena: [(Be KOMeTe CY nyToBajile HeOOM jenHa nopen mpyre. — 1852 roause
BUILEJIM CY UX aCTPOHOMHY NOHOBO jemHy mopen nopyre; 1859 ucto taxko, anm
Beh Oexy 3HaTHO cnadujer cjaja. Cemam roinuHa KacHuje ouekuBaHe cy Oune
NOHOBO, any y3anyn. 27 HogemOpa 1872 ropuHe nmana je na npohe ABOCTpYKaA
bBjenuna xometa BpJio 6au3y 3Jemibe. Te Beuepu, mehyTum, MecTo KOMETE,
MojaBuO ce jenaH HOBM 3Be3JaH# NOTOK, KOMe Hamoiie ume bBjemumu.

Jpyry BpcTyY y MHOTOME CJIIMYHY rOpH0j, CauutbaBajy- 3Be3ie JIyTalule
KOje nanajy Ha 3emiby; Tama ce 30BY UCKBYYHBO aepoAuilin wid meilieop.
buxoBo nangarwe Huje HokHa nojaBa, OHO ce mOsxe N0 paHy mecuTH. O HEeKOj
NPABUJIIHOCTH KOM bUX joll marbe moxXe OUTH roBOpa HO KOX NpaBUX 3Be3ga
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ayranupa. [lojaBbyjy ce usHenana, KaTKal Kao jemHa ycujaHa JOmra, npu-
BUIHe BenuuMHe Mecena, xoja jypu Kpo3 Ba3lyX, OcCTaBbajyhy 3a coGom
KP4aTKO Bpeéme CBeTaO Tpar, eKCIJIonupa y3 jak npacaxk (jemaH uiM Bulle) U
najna Ha 3eMiby Y BHIY Kamera pasHux IMMeH3uja; KaTkaj nak y BULY Npasor
meycka (00 100000 xomama) ycujaHor Kamera KOja 3acny uMTas jegaH Kpaj
(MOBpPIUMHY OI Bulle KBAaLpaTHHX KUJIOMeETpa).

[To cBemy usrsnena na usmehy 3Besna jyTanuua OHe npBe BpCTe (Koje
He 1OCNeBajy Ha 3emiby) U OBe MOC/HENE MOCTOjM NOCTENEH npenas.

Ocam BeJIMKWX IJaHeTa ca CBOjUM caTelNMTHMa, CKYN MaluxX ImJaHe-
TOUZA, KOMeTe, 3Be3INaHH MOTOLY ca 3Be3dama Jiyraiuuama, meTeopuma H
O0onunuma, caynmaBajy jedaH 3acebaH cucTem HeOeCKuX Tena KOju Ce 30B€
CyHueBMM HJid Hawy¥m NAaHeTCKUM cuctemom. L[leo oBaj cuctem Kpehke ce
Kpo3 npoctop. Mako je 3a Hac, CTAHOBHHMKE OBOI' CHCTeMd, IOCTa TeXakK
npoGJem TayHO onpehuBame TOra Kperama, NaHac ce 3HA U mpasal, u Op3una
Kpetama CyHueBa cuctema. Tauka mpema KOjoj je ynpaBbeHO KpeTamwe CyH-
yeRa CHCTema 30Be Ce ailiekc W Hanasu ce y ca3pexhy Xepkyna. bp3una
TOra KpeTama je npubamkHO 20 KM, ¥ CEeKYHIH.




3BE3JAHN CUCTEMMN



O 3BE3J1AMA

3Be3ge cy HefecKa Tesa Koja cjaje CBOjUM CONMCTBEHUM Cjajem Kao U Hallle
CyHile ¥ KOja He Metbajy jemHa npema Jpyruma NpuMMeTHO CBOj NONOXA] Ha
HeOeckoM cBoAY. M ako ux uma Benukd Opoj 3HaTHO Behux on CyHua, OHe
Ham 300r cBOje OrpoMHe y1a/beHOCTH O HAaC 1 y HajBehum nypOuuuma usrinenajy
Camo Kao cBeTle Tauke. — JOLI CTapu aCTPOHOMHU Cy HX MOAENUIH Y rpyne
— koHciiesnayuje, ca3Bexcha — W Jald OBMMA HMeHa KoOja cy ocraja L0
nanac y ynotpeOu. Pasnuke y cjajy nojeluHMX 3Be3na jaje Cy NOBONA Ia
Ce 3Be3je rpynuily y Kiace no cBome cjajy. Haijcjajunje nHa HeGy cy craBmpene
y NIpBYy, U Ha3BaTe Cy 3Be3ne l-Be BejuuMHe, mame cjajHe y Kjacy 3Be3na
2-re BenuuuHe, na 3-ke, 4-te, 5-Te BeNUUMHE ; ¥ KA4Cy 6-Te BeJIHYMHE CTaBJbeHe
Cy 3Be3Je uMjd je cjaj jow mOBObAH Fa UX CJIOOOIHO HOPDMAIHO OKO MOXe
BugeTn. OBa nojena 3ge3na no cjajy y Kjace 3anpxana je ¥ nporyxeHa
nabe Kaj Cy npoHaheHn acTpOHOMCKHM LypOuMHM.

Mepemwuma je yTBpheHo KacHuje na OBa Nomesa, Mala Ha NpBH NOrJeN
u3riiena Nnpou3BOIbHA, NOCTA TAYHO NPETCTaB/ba OLHOC Cjaja NojeAMHUX Khaca:
01 3Be3je 5-Te Bejunuune 100ujamo, Haume, pulinxHo 2,5 (Tauno 2,512) nyra
BUllle CBETJIOCTH HO OJ 3Be3dle 6-Te BesuuuHe; 3Be3ja 4-Te BeJMYHiLe luATLe
HaMm OKO 2,5 myTa BuLUE CBETJIOCTH OX 3Be3Ne S5-Te BeJIMYHHe, U T. L. TaKo
na cjaj 3Be3me 1-Be BeauuyuHe CTOjU Npema cjajy 3Be3ge 6-Te BeJHuMHE Y
omHocy xao 100:1. 3uaum, ako osHauumo ca ly, L, Is,... Is cjaj 3Besnma
1-Be, 2-re 3-he,..... 6-Te BeJH4HMHE, UMAMO OBe OjJHOCe:

ROt fa=1(2,512) ;= 2,512 .1
[,=2,512 ,=(25122 1= 6,310 l;
2= 20l da==1(2.512)% I = "15,830 1%
5=2512 [, = (2,512)% [, — = 3915, 13
[ =2,512 I, =(2,512)% 13 =100 lg
[Ipema oBOme, cjaj jelHe 38e3Le M-Te BelM4MHe U Cjaj 3Be3Le 1-Be
BENIMYHHE BE3dHH CY OJAHOCOM:

I, =(2,512) "~ 1y
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M3 oBora uspasa BuIM Ce, 1d Ce HU3 BeJUYWHA M MOXKe MPOU3BOLHO
NpOLyXuUTH y 06a nparua. Axo Opojy m Oynemo jpaBanu cBe Behe u Behe,
MIO3UTHBHE BpEeXHOCTH, NoOHBakeMO cBe Makbe U Marbe BPEIHOCTH 3a Cjaj
3Be3na. HamporuB, ako KoauunHy m OymemO NaBajdM HeraTHBHe BPEIHOCTH,
nobuBakemo 3a cjaj 3Be3na cBe Behe u Beke BpelHOCTH.

HUnnupextHum nytem ynopehed je cjaj Cynua # nyHor Meceua ca ciajem
3Be3na 1-Be BenuunHe u Habena je 3a CyHue 3Be3maHa BeauuuHa — 26,7; 3a
nyn Mecen — 12,6.

Bama HarnacuTe oA OBa nojeja Hema HUKaKBe Bede ca JUMeH3ujama:
TO Cy KJace #ApuBUOHUX, WM 3Be30anux Besauuunq. — Hapegena nogmena
3Be30a MO NPUBHIHHMM BeJMYMHAMA M3JIOKEHA je OBle camO y rpyOum, Haj-
TJIABHU]UM NMOjeIUHOCTUMA, Y aCTPOHOMUJH Ce MOJXKe AaHac, NOMORY Mpeuu3HuX
udcTpymenara (oromerpu, PoToeIeKTpHYHEe hesluje) MepUTH U ynopehluBaTH
cjaj 3Be3na ca BeJMKOM TauHowkhy. 3a OCHOB OBOM NPELU3HOM Mepemwy U yIo-
pebuBamy Cjaja 3Be3ma yauma ce cjaj nojapHe 3Be3le, KOja UMa BejinuuHy 2,12,

[Toxenom Ha Kiace Mo NpUBHAHUM BeAMYHMHAMa OMOTryheHo Je 6uno nma
ce noGuje mpubnmxua uieja o Opojy 3Besma, npebpojaBamem 3Bela UCTe
3Be3maHe pejuuude. [To gocamamum cTaTHCTHYKUM nopauuma (Kapteyn), yky-
nan Opoj 3Be3la pasHUX BeJWYMHA MpeTcTaBibeH je y chiemeho] Tabauuu;

— =
o e g4 188 a4 | s
= e oo i?:‘ = E o t?:
=5 88 | 5|85 28 | B
2 o SIS = £ .0 £, ® =
=l = H = =
> . S
0 3 T 15 000
1 11 2; 8 46 240 z’;
2 39 4 9 | 139300
3 133 ol IR 380 200| 27 |
4 446 >0l 11| 1026000 2
5 1466 >l 1z | 2588000 2
6 4732 ' 13 | 5894 000| 22
14 |13 120 000| 7
15 |27 540 000
16 |57 150 o00|

Ha ocHoBy ose Ta6muie naje ce npuGIuxHO OLeHUTH OpOj 3Be3la Koje
YOBEK MOXKEe Ja BUIM Ha HeGy no Belpoj Hoku. AKO ce y3me y 003up ja ce
ca jegHe Tayke Ha 3emJbH ¥ jelad Max BMUOHM CamO UOJOBHHA HeGeCKe Kyrie,

Fopnmak Hamer He6a 10
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Kao ¥ na ce y 6au3uHM Xopu3odTa ryfe 3a OKO 3Be3le cnabujer cjaja, moxe
ce Ka3aTH Ja HOPDMaJHO 40Beyje OKO He BuiM BHile ox 1500—2000 3Be3na
— KYILUKaMO Mame, IaKJje, HO LUTO Ce TO Bepyje.

Hmena caspexha.

fard fo) 3 o @ o3

-+ ] 2%

Huc cassexha 't.g 2| g | Hue caspemba *cg ®| 2| Hue cassexha g 208
=31 5 23| 3 =55

AR S| ©S | b4

Andromeda And [N | Crux Cru | S | Orion Ori | NS
Antlia Ant | § Cygnus Cyg i N | Pavo Pav | S
Apus Aps | S | Delphinus Del [N | Pegasus Peg | N
Aquarius Agr | SN| Dorado Dor |§ | Perseus Per | N
Aquila Aqgl |NS| Draco Dra (N | Phoenix Phe | S
Ara Ara |S | Equuleus Equ | N | Pictor Pic | S

Argo Arg | S | Eridanus Eri | SN| Pisces Psc | NS
i Aries Ari |N | Fornax : For |8 | Piscis Australis PsAlS
Auriga Aur |N | Gemini Gem|N | Puppis Pup | §
Botes Boo | N | Grus Gru | S | Pyxis Pyx | S
Caelum Cae | S | Hercules Her | N | Reticulum Ret | S
Camelopardalis Cam|N | Horologium Hor | § | Sagitta Sge |N
Cancer Cnc | N | Hydra Hya | SN| Sagittarius Sgr |S
Canes Venatici CvVn| N | Hydrus Hyi | S Scorpius Sco | S
Canis Major CMa|S | Indus Ind | 8§ Sculptor Scl | S
Canis Minor C Mi|N | Lacerta Lac [N | Scutum Sct |8

Capricornus Cap |S | Leo Leo | NS| Serpens Ser | SN

Carina Car |S | Leo Minor | L MilN | Sextasns Sex | SN
Cassiopeia Cas | N | Lepus Lep | 8 | Taurus Tau | N
Centaurus Cen | S | Libra Lib | S | Telescopium Tl |8
Cepheus Cep |N | Lupus Lup | S | Triangulum Tri |N
Cetus Cet |SN| Lynx Lyn |N | Triangulum Austr.|Tr A| S
Chamaeleon Cha |S | Lyra Lyr |N | Tucana Tue | 8
Circinus Cir |S | Mensa Men | S | Ursa Major UMa| N
Columba Col | S | Microscopium Mic | S | Ursa Minor UMIi| N
Coma Com|N | Monoceros Mon| SN| Vela Vel | S

Corona Australis |Cr A S | Musca Mus | S | Virgo Vir | SN
Corona Borealis |Cr BIN | Norma Nor | S | Volans Vol |8
Corvus Crv | S | Octans Oct | § | Vulpecula Vul |N

Crater Crt |S | Ophiuchus Oph | SN

Y ronosm noj, Xemucdepa HaswayeHo je ca:

N pa ce ueno cassexbe Hanasu Ha ceBepHOj HeGeCKOj MOMYKYINH.
S Hma ce meno caseexxbe Hanasu Ha jY)KHO] HeGEeCKO] MONYKYIJH.
NS pa je Bekn peo caseexxba Ha ceBepHO] He6eCKO] TONYKYIIH.

SN pa je Behn peo cassexxba Ha jy)Ku0o| HeGecKO] NONYKYIAH.
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O Ja/bHMHaAMa 3Be31a

3a OCHOB Mepewy ylakbermna 3Be3ld Ol 3eMibe CJHyXH UCTa MeTona
(6ap y npuHpuny) Kojom ce Ha 3emibH HW3HaNa3u yaalbetbe jeIHOT HeNpuCTy-
NayHor Mpeimera OJ Nocmarpayesa Oka. Kao LUTO 3HaMO, y OBaKkBHUM CJiy-
yajeBuma ce y3uma jeJHa nosuaTa JLyXuHA 32 0a3y, na ce uamepe YrJOBU NMOJ,
Kojuma ce ca KpajeBa Te 0ase BHIH npexmeT uuje Ce ynameme Tpaxu. Ca
THM MepeHMM NoJanuma, jeJHOM CTpaHOM M JBa yrJja Ha 10j, onpehyjy ce
PAuYHCKHUM TIYTEM M OCTAJH ejleMeHTH 100MBEHOT Tpoyrja, na M TpayKeHO
ylabele npenmera. — [Ipd mepemny ylakbetba 3Be3la y3umajy ce 3a 0asy
IBa AMjameTpaHO CyNpoTHa NoJoXaja 3emMibe HA IbeHO] FOIUILLO] MyTarbi
oxo CyHuna. Ca THUX MecTa uamepe Ce YIJIOBH MOL KOjuma Ce 3Be31a BUIH
H, H2 OCHOBY THX NMOJaTaKa, H3pauyHaBa Cce beHO yiambeme 04 Jemibe. OBOM
MeTOJNOM je 6uiio moryke oapeluTH JalbUHE CAMO jeIHOr BpJO mManor Opoja
3Be3na. Jadac uma ¥ apyrux meroia (poTorpadckux, CIeKTPOCKONCKUX) 3a
oapebuBame ynakbemna 3Be3la O 3Jemibe,

Kaxo ce Ty pamu 0 NyXuEama 3a Koje OM TpeGan BpJO BeJuKky GpojeBy
14 ce¢ OHe u3pase OOMYHMM HAUIMM jellMHHILAMa 3a NYXKHHY, TO Ce JaJbhHe
3Be3la u3paxamajy yrjiom uuje je Teme y 3Be3[H, a4 Kpauu Ha KpajeBuma
nonyoce 3eMbHHE TOLMUIbE OyTame. Taj yrao ce 30Be 100uwmna dapasakca
UIN camo iapasakca 3sesle. JIpykuuje ce mMoOXe OBaKO pehu: napanaxca
3Be3jLe je yrao moj Kojum Gu ce ca ibe BULe]A N0Jyoca JemibiHe TOdHIIH>€e
nyTame. AKO 3HAMO Napagakcy 3Be3ie OnpekeHO je M 1beHO yAakbewme 07
3emmbe. — [Mapanakcu ox 1”7 onarosapa ynambere o 206265 acTpOHOMCKUX
jepununa, uian 206265 >< 149500000 xm. Jlocaja Huje nosHara HM jelHa 3Be3Jla
Koja 6u umana napanakcy on 17; najémmxa 3Besna numa napanaxcy 0,”89.
Jlako je BupeTd Ja mapanakce CTOje y OOpHYTOM OJHOCY C& HHXOBHM yIAa-
BbembUMa 0 3eMibe: IUTO je napanaxkca mama, 3Be3fa je of 3embe falba.
Tewkoke oapehusama viamera 3Be34a Y TOMe JEXKC INTO CY HUXOBe
napajaKce mane KOJHUKHE.

Viamera 3Be31a H3paxapajy ce joll U ¥ 100UHAMA CBEMAOCHY. FHA
Cce #a 3paKk cBersiocTH, npenasehn y cexynnu 300000 km., npeke 1 acTpOHOMCKY
najbuHy 33 498,3 cexynna. [la mpesaiu ylakbetbe XOje OATOBapa napaiakcu
o 17 TpeGa my 206265><498,3 cexynna = 3,26 roauua. 3aTo ce Kaxe y AcTpo-
HOMHjH: napanakcd of 1”7 oxrosapa gabWHa Ol 3,26 100uHe cBelinociiu. —
Jlamuua Kojoj onrosapa napanakca of 17 3oBe ce jour u iapcek (ckoBaHa
ped oj NMpBUX CJIOrOoBa pevu napajaxca M CeKyHM).

Be3a usmeby nmapanakce, roguHa CBeTJIOCTH U napceKa nara ie v 0BOj

Tabium:

10*



& - &3 -
= O = o
1 r “
1,0 3,26 1,00 0,4 8,14 2,50
0,9 3,62 1,11 0,3 10,86 3,33
0,8 4,07 1,25 0,2 16,29 5,00
0,7 4,65 1,43 || 0.1 32,57 10,00
0,6 5,43 1,67 0,01 325,12 100,00 !
0,5 6,01 2,00 0,001 | 3257,22 | 1000,00 |
Hajonmixe sBespe
] 1930,0 b | JdamsBEra 01 3eMape
= g I8 e |
g‘ Hye s 3 3 =k = = = E
o 5 2s | §5 | 25,58
= 3pesne B o & H o Eo | =2= | 55
3 : =5 | < | 53| 92
e D S = = o= (= 8
Ay aa} F— 2 %
h m o r "
1] pr.*) Centauri 10,0114 25| — 62 23| 0,89 | 0,23 | 346| 3,66
2| o Centauri — 02114 35| — 60 33| 075 | 0,28 | 41,1| 4,75
3| * Barnard 10517 54| +~ 4 27| 042 | 049 | 73,4| 7,76
4| 21185 Lal. 76|11 O] 436 27| 040 052 | 77,1 8§15
S| Sirius — 16| 6 42| — 16 38| 038 | 0,54 | 81,1| 8,58
61 36 Ophiuchi 53117 12| — 26 31| 0,36 | 0,57 | 857, 9,05
71 130 Piazzi 57 034 — 25 6| 0,35 0,59 | 881 9,31
8] 61 Cygni 6121 4{ +3827| 033 | 0,63 | 934| 9,88
91 Procyon 05 736 + 523] 032 0,65| 96,4| 10,18
10| = 2398 80118 42| + 59 31| 0,321 0,65 | 96,4 10,18
111 « Ceti 361 141 —16 15| 031 | 0,67 | 99,5| 10,51
12| 1189 W, 6,5 4 51| — 553| 629 0,71 | 106,3| 11,24
13| 97 Monocer. 581 6 47| — 027 025 | 0,83 | 123,3] 13,04
14| 25224 Lal. 90113 36| + 11 7| 025 | 083 | 123,3| 13,04

COIICTBEHO KpeTame 3Be31a

Mana 3Be3ne HOCe HA3MB HeKpeTHULC, OHe ce Kpehy, a IUTO Ce UUaK
3d HbHUX MOXe Ka3aTu [a He merbajy jeldHe Npema HLpyruma CBOj MMOJIOXKAj HA
HEOEeCKOM CBOMY, HLOJa3W OTyla LUTO CY tbHUXOBA KpeTatba BeOMa He3HATHa,

*) pr. — proxima.



149

3a co0ONHO OKO NOTIYHO HenpumeTHa. Kperama 3Be3lia noxasyjy ce y yrao-
HOj pa3uuud udmehy npasaua y Kojuma ce OHe BuIe ca 3e¢Mibe Y ABa pasHa
(LOBOBHO yabeHa) MOMENTA, M #Majy BBa y3poKa. [1pBu je y Tome 1ITO NOCMa-
Tpay HHje HENOMHUYAH: UeO CYHYaHU cucTeM kpehe ce Kpo3 NpocTop Op3uHOM
oI HekuX 20 KM, Y CeKYHAY. Y el Tora MOpa HACTYNMUTH NPUBHIHO NOMepat,e
llpaBaua y KOjuma Ce 3Be3le BHIC Ca Jembe, 4YaK M J1a Cy 3Be3je J0ucra
HenokpeTHe. Pazinke y noJsoxajuma 3Be3fa Koje Ce NojaBkhbyjy Camo yCieh
nomepara CyHuY€Ba CUCTema 30BY Ce idapasakiiuska kpeiiama 38e31a. [Tocne-
LHLA je OBOra Kperama Ja ce NnpaBuM Of nocmarpauya N0 [OjenHHuX 3Be3na
pasunase (LuBepr«pajy) 3a ohaj neo Heda kome ce Cynie npubmixyje {(npapay,
anexca), a CKyIbajy (KoHBeprupajy) 3a oHe 3Be3fie Ol Kojux ce CyHie yaambyjc.
N3paxasajy ce yraonom mepom. — llpyru je y3pOK CTBApHO KpeTathbe CAMHX
3Be31a, uu colciliBero kpeiiarbe 38e30a. Ko OBOTa pasiMKyjemMo LBe BpCTe:
1° 604HO CONCTBEHO KpeTatbe, KOJe Ce u3pakaBa yraOHOM MepOM, WK IOIHUIHA
yraona rnpomesa y moJIOXKay 3Be3le y paBuH IepneHIHUKYyNapHO] Ha lpaBal
0J nocmarpasa 10 3Be3ne; U 20 KpeTame LYK OBUT IOC/IeNber ipaBLa, TojecT
34 KOJIHKO ce 3Be3la NpU JIUXYje uiu yaakb je ol nocmarpada, Wid paouaano
KpeTame ; U3paxKaBa ce ¥ KHJIOMETPUMA 34 CEKYHI, U TO Ca HeraTMBHUM 3HAKOM
aKo Ham ce 3Be3na npudJnxy|e, ca NO3UTUBHUM aKO Ce OJL HAC yialbyie; Olpe-
byje ce CcneKTpPOCKONCKUM MYTEM.

3Besje ca HajpehuM concTBeHUM KpeTambeM

o 5 I‘o,qnm&(—j
NME 3BE3AE Beauunna COTCTBCHO
19000 | 19000 | ame
h m o 7 "

Barnarz 1916 ....ovvvvneennnnn 10,5 17 53 + 4,3 10,30
C.Z. 5243, e 8,3 S 8 — 45,0 8,70
Groombridge 1830 ............ 6,5 11 47 + 38,4 7,07
Lacaille 9352 ......... ..ot 7.4 22 59 — 36,4 7,02
Cordoba 32416................ 8.5 0 0 — 31,8 6,07
611 Cygii. e eeenieinnnnnnnn.. 5,6 21 2 + 38,3 5,25
Lalande 21185 ................ 7,6 10 53 + 36,0 4,711
e dndi c.oeviiin i i 4,7 21 56 — 51,2 4,67
Lalande 21258 ................ 89 1 0 + 44,0 4,46
02 Eridani.................... 4.5 411 - 18 4,08
CSOLA(s) 14318 ...l 9,6 15 5 —16,0 ' 3,76
O.A(8.) 14320, . ... covv e, 9,2 15 S — 15,9 3,76
p. Cassiopeiae........vueernn.. 53 | 1 2 | +544 3,15
al Centauri..vveiiienenenane,. 0,3 14 33 — 60,4 3,66
Lacaille 8760 ................. 7,3 21 11 —-92 3,593
e Eridani..................... 4,3 316 — 434 3,15
O.AL(N) 11677 .. cveeiit. 9,2 1115 | +664 3,03
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3Beagne ca HajpehuMm pagpalHAM KpeTameMm

Pexrac- | Jexamna- Kperame
HME 3BE3AE BeamuuHa| IessHja Hja
1900,0 | 1900,0 |concraemo| P2AM4H0
XM. Y CCE.
h m "
v. Maanen A: 2 12,3 0439 | + 4 54 3,01 + 238
BD 23123 8,8 0 48,9 | +23 32 0,15 —234
C 149 18 1 33| +61 1 0,64 — 325
C 560 8,9 4 86| +22 6 0,54 -+ 338
C 675 9,2 S 1,7 | —44 39 8,15 + 242
C 935 8,2 1412 | +30 55 1,96 — 242
S Car var. 10 62 | —61 4 0,11 + 289
C 2018 9,9 15 47| —15 59 3,68 -+ 306
C 2019 9,2 15 47| —15 54 3,68 -+ 290
S Lib var, 15 156 | —20 2 0,20 + 295
VX Her var. 16 26,2 | +18 36 — — 380
C 2348 9,1 17 339 | +18 37 0,28 — 240
' L 673 11,3 21 41,0 | +43 51 0,64 — 354
| BD 20 5071 8,8 21 59,7 | +20 34 0,02 — 383
IMoganu o HajcjajuujuM 3Bespgama
Il CeBeproj HeGecko] MOAYEYIAMH,
1=y © < = e
= 2 | E | Pemme- |Aexamma-| 5 | 2 9| 5¢2
= | Aume ssesae | 3 = | HeE3mja mija 5 5 g §§ B
=t o = 2 I=iE e, =&
3 S | A 1900 1900 = e s e
| h m o ’ 7
1| Aldebaran .{ Tau 1,1 4 30, 2| +16 18 0,056 | 0,203 | + 55,1
2| Capella ...} Aur 02| 5 9 3| +4554 | 0,075 | 0,437| -+ 30,2
3| Rigel...... Ori 03] 5 9,7 — 819 | 0,007 | 0,001| +22,6
4| Betelgeuse | Ori var.| 549, 8|+ T 23 0,019 | 0,029 | -+21,3
S| Sirius ..... CMaj,—16 7 640,7| —-16 35| 0,376 | 1,316 | — 7.4
6| Procyon...|CMi| 05| 734,1|+ 529 0,39 | 1.242| — 3,0
71 Pollux..... Gem| 12| 739 2 +28 16 0,064 | 0,625|+ 3.9
81 Regulus ...| Leo 1310 3,0 +12 27 0,033 | 0,247 — 9,1
91 Spica...... Vir 1,2 1319,9| —10 38 {—0,012 | 0,055 + 1,6
10| Arcturus...| Boo 02| 14 11, 1| +19 42 0,075 | 2,282 | — 39
11| A tares ...| Sco 1,2 | 16 23, 3, —26 13 0,029 | 0,034 | — 3,1
12| Vega...... Lyr 0,1 | 18 33, 6| + 38 41 0,091 | 0,346 | — 13,8
13| Altair ..... Aql 091945 9|+ 836 | 0,214 | 0,655| —33
14| Deneb..... Cyg 1,3 120 38, 0| +44 85 0,002 |0001| — 4
15| Fomalhaut.| PsA{ 13 |2252,1]| —30 9 0,138 | 0,365| + 6,7
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CnexrTpu 3se3ia

Axo myctumo ja 3pak CyHyeBe CBETJOCTH, NOIITO MpOke KPpO3 jelaH
y3aHH OTBOp, NajHe Ha CTakJieHy Npu3my, OH ckpehe ca cBora npasua 1 pac-
TaBlba ce y HU3 60ja UCTpeKUILaHuX BPAO TaHKMUM LpHUM jundjama (PpayHxo-
(hepoBe nuHuje), — no6ura ce CynueB ciekiiap. UcTo TaKo, 3paK CBETJIOCTH
CcBaKe 3Be3je, MOLUTO CE NPONYCTH KPpO3 MNpu3my (TauHuje, KpO3 HApPOUHUTH
anapar KOju ce 30Be CNeKTPOCKON) raje ciaetimap 3Be3je. CneKTpH Ccy 10Ka3
Ja Cy 3Be3]e U3BOPH TOMJIOTE Ha BPJIO BUCOKUM Temieparypama, LIpHe Junuje y
CIEKTPY CYy AOKAa3 1a OKO 3Be3/e MOCTOH I'aCOBUTA, pelATUBHO XJIallHa aTMOC-
depa unju ce cacTas MOXe oapeauTy Oall Ha OCHOBY THX NMHWja, BaxHO je nace
crnomeHe na mehy xuibagama JHHMja HabeHUX y CIeKTpUMa 3Be3ja BPJ10 Mallo HX
MMa Kojuma He Ou OAroBapaid HEeKM Ol Beh MO3HATUX XeMUjCKUX eJieMeHarTa.

Cnektpu 3Be3na cy. y raasiom Oap, cianunu mehy coOGom:; pasymkyjy
ce y nojenuHocTuma: y 6pojy u jauunu audnja. Opcrynama, y KOMKOo nocroje,
He TyMaye Ce pas3jiMKamay XeMHjCKOM cacTaBy Bek pa3Hum cTaaujuma pasBuTKaA
IO KOjuX Cy nojenude 3Besfge CTurje, — ,Crapowhy“ 3pesna.

[Tomohky cnekrapa 3Be3ma onpehyjy ce jou m Kperatba 3Be3ja (panu-
janHe OpauHe), U HUXOBe JalbuHe (CHEeKTPOCKONCKe Napanakce),

Cexuera nopena, Ilpsu je Ceku ynoTpeOuo CreKkTpe 3a nonesy 3sesna
y wsace. OH ux je HONeNHO Yy YeTUDH cilekiipasHe kaace:

I. Bene 3Be3xe ca xumporeHom; Hnp.: Bera, Cupuyc, Antaup, Purei.
1. )Kyrte 3Be3ne; Hanpumep: CyHue, AprTypyc, Annebapan, Kanena.

[II. IipBeHkacTe u HapaHyacTe 3Be3le; Ha npumep: AHTapec, berenres.

IV. LipeeHe 3Be3ie: npelCTaBHULIM CY 3Be3le cialbujer cjaja.

3a norpebe navauwkbhe ACTPOHOMHUje OBa MOJeNia Huje BHILIA NOBOJbHA
U 3amerbeHa je Xappapo-knacu hukanujom y 11 riaBHUX cleKTpaiHWX THIOBa:

Tun P u Q: racoBuTe marjinHe, ca HApOYHUTO CjajHuM JlMHYMjamMa Hemo3-
HATOr nopexna, ,HeQyauyma“

Tun O unn Wolf-Rayet: nocra peTke 3Be3[e; OBaMO cnanajy u ,Hoee*
ca JIMHH]aMa XHIpOoTreHa ¥ XeJauyma.

Tun B: 3Be3me ca xeauymom; y OBy Knacy jonasu 12%, cBux 3se3ja
cjajHnjux oj, 8-e BennuuHe; npencraBHuk je § Orionis (Puren).

Tun A; (oxo 22%,), GeJe 3Be3ne ca WUMPOKUM, LIDHUM JIMHHA]amMa XHApO-
reHCcBUM, xemym je umdesao: (Cupuyc, Bera.)

Tun F: (oxo 20%,) 3Be3ge ca cBe mame XuIpOreHa, a mnojaspbyjy ce
JuHKje Kanuujyma v merana: ([Tpoxnos.)

Tum G: xyre 3Be3ne CyHuese rpyne (OKo0 16%,), JuHuje XupporeHa ce
cpe suiie ryGe, jauajy munuje Kamuuyma u pasunx merana: (Cyhue, Kanesa.)

Tun K: mpke xyte 3Be3le (oko 27%,), cBe obunaTu]a nojasa merana:
(ApkTyp, Annebapat.)
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Tun M: upsenxacte 3Be3ne (oxko 3%,), nuHuje ce jowl BuDe: cTapuje
3Be3ne: (Bertenres, Axrapec).

Tun N: mpko-upgene 3Bezne (oko 1°/,), nmuuuja CKOpO Hema; xapOOH
I OMUHNpA — 3Be3le caabor cjaja u mane.

Twn R: y 0By knacy ponasu oko S0 3pe3na Bpho cnabor, 3aTBoOpe-
HO-XYTOr cjaja.

[TocTenenu npenas of jenKor Ka ppyrom tuny obenexana ce HHIEKCUMA
0—9; nanpumep, G 5K unu camo Gy 0O3Hayyje COEeKTpaJHM THII HZ CPEIHUHH
usmehy tunosa G m K. — [naBna xKapakTepucTUKa IOJeNa Ha CIeKTpaJHe
THIIOBE je NOCTeNeHO onajame Temleparype 3Be3nRd: Hajsulla je KOJ 3Be3na
TunoBa O u B, Hajumxa xom 3Be3pa Tuna N u R.

BunapHe (ABOjHE) 3BE3IAE

IlBe 3Be3ne Koje ce Hanasde cacBum 6JM3y jenHa Nopex Jpyre 30BY
ce Ounapre (0BOjHe) 3Be3Ne. Y CBOje BpeMe ce BEpOBAJO A CYy OBAKBH TapOBH
3Be3na camo ciyyaj nepchexkrtuse (OnTUYKY OuHapHe 3Be3ne), 1a UX CAMO Mi
ca 3emJbe BUIUMO jelHY Opel Apyre, a Aa CYy OHe Y MPOCTOPY HajkeKo jeaHa
On Ipyre, u ga meby mHMa He NOCTOJM HUKAaKBa Be3a. [laHac ce 3Ha ma meby
OuHapHHM 3Be3dama nocToju Beauku OpOj M TaKBHX KOje Cy BesaHe jejHa 3a
INpYyTy CWIOM TpaBuTankje U KOje ce, npema Tome, 00phy OKO CBOT 3aje IHHYKOT
texuwrta, OBO Cy dusuuku 6unapne 3sesne. 3gesna ¢ Ursae majoris (Mu3sap)
Beauuude 2,0 ca 3Be3mom (ANKOp) 6-Te BelnuuHe MOpel M€ CayMtbaBa jejlan
CMCTeM ONTHYKe OunapHe 3Be3le. Anu Bek M y marbum nypOuHama BuUIU ce
y HenocpenHoj 6nu3unu nopen ¢ Ursae majoris jeana sse3na 4—Te BeJUyHHE;
OBO Huje Bulle camo onTtuuky Bek npasa (dusuuku) Gunapua seespa. On Hake-
aux (0o 1906 rox.) 14000 napoBa 3Be3na, MOrjo je 6uTH yTBpHeHO 3a HEIUTO
Bulue o1 700 oTnpunuke zxa cy dusnyky OuHapHe. Tavan 6poj GuHapHuX 3Be3na
TEWKO j& yTBPOUTH ma U NpUOJIMIKHO.

Hajcjajueje ¢usuuxu GusapHe gBesje ceBepHOr Heba:

I|§4 AR D Beansnge %%’d
- Hasup 2Be3pe 1900,0 | 1900,0 KOMIIOHE- | & E E
(<) HaTa B Q
a¥ Py

h m . "
1 | v Arietis 150 | +18 45 | 4,7 — 49 8
2 | « Geminorum 730 |+32 3|(20—29 6
3 1 v Leonis 1016 { +20 12 | 2,3 — 3,8 4
4 | v Virginis 12381 —1 4|37—38 S
S | ¢ Ursae maj. 1321 | +8518 |22 —43| 14
6 | © Serpentis 1853 |+ 4 7|48— 52| 22
7 | ¢ Aquarii 2225 | — 023 |44 — 4,6 3
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1889 ronmune KOHCTAHTOBaHO je cnextpockonckum nyrem jga { Ursae
majoris mma jowl jexHOr, HEeBUIJBMBOT MpPAaTHOLA KOjU Ce He MOKe BULCTH HH
Hajgehum acTpOHOMCKUM DYPOUHOM; M OBO je jemaH (PU3NUKHK Dap 3Be31d, Koje
Ce MOKOpaBajy 3aKOHY onuiTe rpasdTaukje. (OBaKBUX 3Be3Jld UMA BPJIO MHOTO:
OTnpuwinKe cBaka Tpeha uiav yeTspra mehy 3Be3dnama cjajaujum o 6-Te BenuunHe
IoJla3u y OBY HOBY Kareropujy: cidekiipockoiickux o6unaprux 3gesoaq.

IIpomen/buBE 3BE3 A€

Bemuku Opoj 3Be3na metba CBOj cjaj; OBAaKBUX je JaHacC NO3HATO NpeKo
5000, a HOBHX Ce NpOHANas3d TOTOBO CBAKOr naHda., Mory ce noieuTd y yeTHpH
rJlaBHe KJace,

1. lIpomenspuBe ca exauncama (0xo 18%; 01 CBUX NpOMeHbUBUX 3Be31a)
KOJ, KOjUX HacTynajy nepuonHyHe MnpomeHe y cjajy ycien nposasa mame cjaj-
HOT, MJIK MpA4yHOr Iparyoua uchnpen riasHe, (npumapHe) 3Be3le Koja 3fbor
TOra mema cBoj cjaj. Ilepuona npomene cjaja 3a pa3He 3Be3le je pa3nuuuTa,
a Mmoxe Bapupatd opn 60 mo 10 pana. [JiaBHM NpelCcTaBHUK OBe Kiace je
B Persei (Anron). ¥ OBy Kjacy cnailajy 4 NpOMeH/bUBe 3Bu3le Tuna 3
Lyrae.

2. Hedeupu (0KO 18%, 01 CBUX NPOMEH/LUBHX 3Be3ia); y3pOK NpOMeH-
JBUBOCTH Cjaja Huje jou DOBOBHO noyzjnano yTephed; & Cephel.

3. lyronepuoaunuxke npoMeHbuse (25—35°/0 OL CBUX NpOMEHIBUBUX),
Kao WTo je 3Be3na Mira Ceti unja npomena y cjajy Tpaje Bulue OX 2 rOAMHE.

4, HenpaBuaHe npomensbuse, (30—40°/,) Kox KOjux ce npomene y cjajy
norahajy 6e3 UKaKBUX MPABHIHOCTH.

Hose uiv npuspemene 3eesne, Jloraha ce ¢ Bpemena Ha Bpeme 14, Ha
MECTY rie Ce HMKAakBa 3Be3la Huje NOTJe BUIE]d, M3HeHada 3acuja jeana
3Be3/a, KaTkal HeOOMUHO jakMM cCjajem na, mocie HM3BeCHOr — Kpaker uau
IY)Xer — BpeMeHa, NOHOBA Mllle3He — yracu ce. Y JocTa ciyuajeBa je MOTG
OuTH yTBphEeHO 112 je Ha MeCTY Tlle ce HORa NOjaBUIIa NOCTOjana 3Be31a K paHuje,
a takohbe pga oOHe IoCTOje M pambe, NOWTO Ce 33 CA0O0OOAHO OKO yrace,
Kao 3Be3ne cacBum caabor cjaja (BequuuHa 13, 14,. . .). lipaBH y3pOK OBUM
nojaeama Huje jour morao Outm yrBphedn. [Tocroju Buule runOTE3a KOjuMa
ce oGjawmwapajy nojaBe HOBHX 3Be3nd. [1o jenHOoj, mano BepOBaTHO] XHNO-
TE€3H HOBE Cy pe3yaraT cyaapa aBajy mpaudux Tteja. [lo aopyrof, kKoja
u3rjema BUlle BepOBATHA, HOBe TOCTAly W3 Ccynapa 3Besne ciuador cjaja
ca jeflHOM MpayHOM MArJHHOM, JAaKle HeWTO CAMYHO NOjaBd mMeTeopa y Ha-
woj armocdepu. AnM, mara BepOBaTHa, HH OBa XMNOTe3a Huje mMoraa OUTH
JIOKa3aHa,
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Hexe onx sabene)xenux nmojapa HOBA

é“ ! Y xom ..

r Hap ce mojasd.aa Cjaj

< caszsexhy

Ay .

11| 134 roxn. npe Xp. Scorpius 1 Benuuute

2| 123 ron. nocne Xp. | Ophiuchus | 1 ).

3| Anpuna 945 Cassiopeia | Bpno cjajua

41 Jyna 1264 % - |

S| 11 nos. 1572 ! cjajuuja onm 1 Bed,
6| 10 okr. 1604 Serpens 1 Bennunne

7| 21 debp. 1901 Perseus 1 »

8| T jyna 1918 Aquila | cjajuuja on 1 Ben.
91 20 asr. 1920 Cygnus 2 BellMYMHe

10| 25 maja 1925 Pictor 1 "

O 3Bes3naHuM jaTuMa

[locToje ¥ BacHOHM TONMMKO TyCTe Trpyne 3Be3la Hd UX Yy MarbHMm
NypOvHUMA YOBEK BHIM Kao nnase oOnauke. To cy 38e30ara jadia. Y riagHOM
UX UMa JOBe BpCTe: y NpBY AoJase paciipperna (OTBOpeHa) 3Be£30aHa
jaila, K40 LITO je Hanpumep jato [laejada, Koje CJIOGOLHMM OKOM BHAMMO
Ka0 rpyny oi cenam 3Be3na (Biaawmnbu), a myp6Gunom moxe ce npebpo-
jaTh y bemy Bulle CTOTHMHA 3Be3luua. TO Cy matbe 3Be3llaHe arjomepa-
Luje, He MHOrO aaW umaK AOBOJBHO TyCTe [Aa YOBeK OAMax KOHCTAaTyje
KapakTep 3Be31aHOr jaTd. ¥ ApYyry BpCTy nonase 30ujena (tnobynapHa) jaiia,
€a HajTUNUYHM{UM M HAJNO3HATUUM DPenCTAaBHHKOM y casBexby Xepxyia.
['1aBHa je HUXOBA KapaKTepUCTHKA HeOOHWUHa 30KUjeHOCT HEBEpOBATHO BEAUKOL
O6poja 3Be3na y jedHy LeJuHy, HOTNYHO MAPaBUJIHOr OKpPyrjaor obusuka. QKo
Camor CpeluuliTa jaTa 3Be3fe Cy TOJMKO rycto 30#jeHe na OBaj ae0 JIu4u
Ha MarjuHy; TeK Lasbe OJl CpelulluTa noyutbe ce npumekUBATH Ja je TO CKyM
3Be31d, a WITo OJMXe UBHLM jara TO Ce CBE jacHUje BHOE [Qjenuile 3Be3le.
Ci10601HO OKO Huje y cTamy aa npeOpoju 3Be3me y OBAKBOM [aTy, alid Ha
ortorpadckoj nnouu u3bpojaHo je, Hanpumep y jaTy XepkyJia OKO lie3receT
Xubaga 3Besna. OBO jaTO MOTJO je OMTH M npemepeHO: HahiHO je ma OHO
uma y npedHrky ok0 130 romuna CBeTNOCTH; UMA MX jowl ¥ Bekux, Koja ce
npoctupy 10 400 na u 500 roguua ceeTnoCTH. Tpaxehu na onpeau H-HXOBe
IdasbiHe OJ, Hac, aCTPOHOMH{a je qolna 00 UCTO TaKO HEeCXBATJbUBO BeJIMKHX
OpojeBa: Hampumep, O] XepKynoBa jara [0 HAac 3pak CBeTJOCTH NyTyje
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nyuux 40000 romuna. OBakBux jara naHac noshajemo 86. MhrepecanTHO je
TO Ja OHa HuCy pacyra no uenom Hely, HbUXOBO ,300pHO MecTO® cy

Cxa. 11. Beeaaano jaro y casee)xhby
Hercules, M. 13.

cassexxhba Ckopnuona u Carutapuyca, U Kpeky ce Kp0O3 BacHMOHY peJaTHBHO
Bp/io Beaukom Op3unom, oko 100 xm. y cexyHly, —Ka Hama (Taynuje, Ka
rajlakTHYKO] paBHy). :

O MaramHaMa

[Mopen 3Be3na HauiasdMO MeCTUMHMYHO y BaCHOHH Ha Maje MJaBH-
yacte oOjeuke: cyalujer cjaja, Hajpa3HOJIMKH{MX u3riena ¥ 00JiMKa: TO Cy
Maraune. JlBe OBaKBe Mariiyie MOTY Ce BUAETH M y Hajmarbum 1ypOuHHMA
—y AHppomenu M OpHoHy — OCTaljle Cy TeJJeCKONCKa Tejla M MMa UX Ha
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xwbage. Hekana ce BepoBano 1B Cy OBO camo nanexe, BpJio 30ujeHe rpyne
BpJiO BeJiuKOr' Opoja 3Be3la. — MariiuHe Cy nojesbeHe y J1Be FJlaBHe Kjace.

V npBy Knacy nonase Tako3BaHe Oudiy3ne UNH AMOpPHE MALAUHE.
[TosHara mariuHa y OpuoHy u oHa y Ilnejagama cnapajy y OBy Kjacy.
OHe Ccy nocBe HenpaBuiHA OOJIMKA; HUXOBE NUMEH3Uje MOTY OWTH HeOoyekH
BaHO Bejuke: y npeunuky mory poctuku 60 na u 80 napceka, a TO ke pehu
Ja 3paKk CBeT/NOCTM UMa BeKOBMMA ja nyTyje nOK mnpehe c jegHor Ha Opyra

Cn. 12. Bejnxa MariHHAa
y caapexxby Oriona

Kpaj oBaxkBe marnudHe. OHe uMajy ¥ CBOja CONCTBEHA KpeTama, ald Bpio
He3HaTHA. — Y HUCTYy OBy KJacy nonase W #aaaHeliapHe Mmaiiune, Kojux
no3najemo panac oxo 150. To cy mazne maridie, NMpaBHIHA — OKpyria MK
eJuncacra— o0JidKka y 4Mjem ce CpeLUUITyY BMUIDM, WM Haciykyje Tpenepere
jemne cnabe 3eesjpe. [sBecHe umibenuUe yKaadyjy Ha MOryhkHOCT CpOICTBa
uameby HoBa W NaHeTApHUX MarjuHa; M3TJiela Ja HoBe Npenase y [laHeTapHe
maraune. Hajnosnatuja je osaxBa marnubHa y caspexhy Lyrae. — Hajzag
y OBy KJacy ponaase u Jspatre saraude, OBEKO Cy HA3BAHA H3BECHA MeCTa
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Ha He0y Ha KOjUMa Ce He HMIOM HU jenHAa 3Be3ma; NaKO ce Hajy NPUMETHTH,
Kao LpHe Mplbe, Kal ce Haby y OJMuU3uHM jelHe MaryiiHe, WM Y HEKOM TyCTO
HacTambeHOM Kpajy Heba. Fbuxosy je npupony tewko o6jacuuti. Ila au cy To
IOHCTA MpasHHHe Yy NpOCTOPY, KAa0 HeKd TYHeJU YNpasbeHn Ka 3emMbu? —
unu ke To GuTv — WTO M3riela BepoBaTHuje — 00GJayu¥ MpayHe KOCMHYKe
marepuje xoja ancoplyje v jakoj mepu CBETJOCT.

Cxn. 13. llnanerapHa MariHHa
y caseexhy Lyra

Ilpyry Kiacy mariuHa cauuibaBajy ciupasne saitsure; O wbuma hemo
HElTO BHlle pehu Mano HUXe,

Cea mocana noOpojaHa Hefecka TeJa ca KOjUMa CMO MOKyland N0Bae
Ja ce YIO3Hamo, Jakje cBe 3Be3ne 0e3 pasJuke, u NMojeluHayHe U OuHapHe
M TPOMEH/bMBE, CBA 3Be3JaHa jara, maraute, U amopdiHe, M [JaHeTapHe, M
Mpaude, — Kapn, Ou yoBeK OuO y cTamy na uX OOYXBATH jelHMM MOIJEAOM,
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yBepuo Gu ce naje Taj OrpoOMHH cKyn pacnopekeH cKOpoO cumeTpuyHo ¢ obe
CTpaHe OKO jelHe paBHM, 0a cavydibaBa jelHy LenuHy —jenaH 3acebHu 3Be3-
XaHu cuctem. 'OTOBO y cpellMHM, HELITO MaJlO CeBepHHje M3HAM, Te LEeHTpaJiHe
paBHH, HaunasumoO Ha Hawe CyHLe ca LeJIOM 1HerOBOM CBHTOM [IJIdaHETA,
actepound, KomeTa, meTeopd W 3Be3daHux mnoToka. — OO6GJHMKOM CBOjUM
noaceka Hac oBaj cuHCTeM, Kao UeJNHHa, HA jedHO COYHBO. y CpeIduHU —
JaKjie y OHOM neny riae mu OOpaBUMO — 3HATHO je HCMYNYEHHjH, 4 WTO
ladbe npema WBHIM, 3Be3la je CBe Mambe, OHe CBe ce Bulle npubujajy y3
lleHTpanyy paBaH. Mueynu IlyTt, unM KymoBcKa ciama Ham oOesexapajy Ha
HeOeCKOM CBOLY npapall KOju 3ay3uma LEHTpajHa paBaH — Haluer ia.ak-
iiugkor (3Be3oanot) cuciiema, jep ce Tako OH JaHac 30Be y ACTpOHOMHU|H.
Humensuje cy my mnpouewene na 40—60000 romuxa cBeTIOCTH y npaBLy
IleHTpajiiHe paBHH, a Ha S—10000 y npaBuy HOpMaJHOM Ha Y.

Bpatumo ce capm cnupanium marjiMHama, jep — Kao IITO CMO MOTJIH [pH-
METHTH — OHEe HHCY NOMeHyTe mpu Habpajamby YlaHOBA HAlUer rajakTHIKOr
cucrema. Kag HOBek mocmarpa jelHy COHpajHy MarjuHy, YUHU MYy Ce Kao na
M3 cjajHOr je3rpa y CpemMIUTYy Marjiide BHIM KaKO Ce OJMOTAaBajy ¥y HCTOM
nparBuy IBa KojyTa (cnupane), y MOueTKy CjajHuja, a IITO NaJbe Of, je3rpa cae
Oneba u Tama, NOK ce Haj3an He u3ryOe y TamuuHu mpocTtopa. Hexe onx oBux
MarjuMHa OKpeHyTe Cy Ham CBOjOM MBMUOM Te TaKO MOXKeMO J1a BUAHMO KOJIUKO
CY UM KOJIYTOBH TaHKH, a LleJla MarjuHa 3ajeIHO Ca je3rpOM CIUbOUITEHA Y BULY
couuBa ¢ o0e cTpaHe jelne IleHTpanHe pasHu. fbuxoBa ylabema oX Hac
npemallajy YaK ¥ OHe HeCXBaTJ/bMBO Besiuke Ludpe O KOjuma CMO L0cana ropo-
DHJIM: MHJIMOH TOJOMHA CBETJIOCTH pacTaBibajy Hac on HajOmwxux. Jumensuje
Cy MM HCTO TaKkO OrpOMHe, NPOCTHPY Ce€ HAa JEeCHTHHeXHJbala TOIHHA CBET-
JOCTU. A ¥ yHYTPAILbOCTH OBHX MarjiuHa — KOjUX MMa y BACHMOHH Ha Xuibaje
— KOHCTATOBaHA Cy pOT4lMOHA Kperarba ca Op3unama on 300 u Buile Km.
y cexynmu! JemHa BaXHa uMibeHMUA jOLI M JaHAC OCTaje HepacBeT/beHa, TO
je ma ce yTBpPAM Ia JM Cy ClMpajiHe marjuHe JOHCTA MarjiMHe HJU CKYNOBH
3Be3na. Ha pacrpapame je3rpa y 3Be3Le He MOXe Ce NOMHULBATH; OHO
M y Hejeehum acTpoHOMCKHMM AypOunmma 3alpiaBa M3rel Marjdna; cjajuu
IeJIOBH KOJYTOBA 3ajpXXaBajy 3acal, HCTO TAKO racOBMUTH H3TJelN MariiHa
M He [ajy ce pacTBOPHTH y 3Be3le. Camo KOJ, HeKUX CIIMPAJIHUX MarJiyHa oo
je 3a pyKoMm, y HajHOBuje po0a, na ce y M3ZaHUMMA KOJYTOBA HA3py NO Hexa
HoBa wiv undeug. HacynpoT oBome, MO CIEKTpy, CnupaliHe MariiHe Hemajy
CIHYHOCTH Ca CIEeKTpHMMa MariuHa, Beh ca CNeKTpuUma 3Be3Ja M TO U3 KJace
6micke CyHnueBoj. Jlogajmo jow Ia ce cnupajnHe MarjuHe Ipxe Ha BEIUKEM
ONCTOjalbUMa OJL TaJiaKkTHUKe DAaBHH, Ma ce 3anuTajmo, Kakse OH 3aKibyuKe
Tpe6ano M3BECTH HA OCHOBY OBUX mojataka? lloysnaH OAroBOp Hemoryhe
je joumr paTd Ha OBO NHUTarbe, ajd CBe BHIE NpHCTannLa a00uBa U CBE BRepo-
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BaTHUja M3ryiefa Xunoresa, IO KOjOj ce CnypanHe MarjiiHe MOTY CMaTpaTi
Kao 3aceOHM 3Be3JlaHW CUCTeMM, IPYrd ranakTHUK¥l CUCTeMyu, 3a Koje je

Ca. 14. Coppanna MArIHHA
y cassexhy Canes venatici, M 51

Hawt [anaKkTHukd cHCcTem Camo jeiHa Mehy MHUAMOHMMA CHHUPAJHHX MarjuHa
V BaCHOHH.




160

Cn. 15. ¥iarnex pma jegHe mporpaaunje na Meceny.

(HayyHa pexorcTtuTyuuja oy L. Rudaux)



METEOPOJIOIIIKU TIPEIJIE

3A TIIEPHO,
O/, 1 JYJIA 1929. 40O 30 JYHA 1930. TOAUHE

I ITPETJVIE

MAKCHMAJIHE B MUHUMAJJHE TEMIIEPATYPE Y BEOIPALY

Ha npunoxenum Tpomeceynum rpacdukoHuma cTp. 162—163, npukasax je
TOK NpOMeHa MaKCUMallHe W MHHHUMAadHe TemnepaType y DBeorpany, 3a cBaku
IaH y mecely, a 3a Bpeme of | jyna 1929. mo 30 jyna 1930, rogune. 'opma,
¥3By4YeHa JNWHUja IpeACTaBIba KpeTabe MakCUMalHe, a L0ha, TayKacTa JIMHUja
MHHUMAJIHe Temneparype u3apaxeHe y LlensuycoBum creneHuma.

II TIPETJIE L

BAPOMETAPCKO CTAIBE B KOJIMUNHA ITAJAE KHIIIE Y BEOTPALY

Ha npunoxenum Tpomecedydum rpacduxkonvuma crp. 164—165, nprkasad je
— HU3BYYEHOM JHHHjOM — TOK Npomena (apoOMeTapCKOr CTama y MUIMMeTpHMa
{(neBo) cBeneHa na 0, y 7h usjyrpa y beorpany, 3a cBaku paH v meceuy, a 3a
Bpeme on 1 jyna 1929, no 30 jyna 1930. romuHe; U3BYYeHUM BEpPTHKAJIHUM
fpaBOYraoHMIMMa KOJuuMHAa nane Kuie y bBeorpany 3a 24h, mapaxene y
muaumeTpuma (IecHo).

Topumwax Hamer He6a 11
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Cn. 16, dPoTorpadpcKu CHAMAK CeBepHOT aena MeceuerBe moBpUINHE
(3a BpeMe mocaene 4eTRPTH).

Ha ciamm ce Buje TPH Beaura Kpatepa: [fone Plato, ckopo y cpejmun
Archimedes, y Hajropem peny Eratosthenes. Jlero of oBor cmnyimuTajy ce
rpe6enn MeceueBux AneHmHa, a 1eBo off kpaTepa Plato pmxy ce Mece-
yepu Annu. PaBeu geo secHo, acnop Archimedes-a je mope Imbrium.
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- O PRONALASKU
TRANSNEPTUNSKE PLANETE

21 JANUARA 1930 GODINE

12 Marta ove godine objavljeno je bilo u svima vecim,
svetskim, dnevnim listovima da je pronadena na Louelovoj
Opservatoriji, u Flagstafu (Amerika), deveta velika planeta naSeg
planetskog sistema. Sutradan su ovu vest potvrdili i telegrami
internacionalnog Centralnog biroa za astronomske pronalaske
u Kopenhagenu. — Nekoliko dana kasnije, kada su pocele da stiZu
i ostale pojedinosti o ovom znafajnom astronomskom dogadaju,
saznalo se da je ovoga puta sreca posluZila jednog mladog asis-
tenta koji je tek godinu dana pre toga dogadaja stupio u sluZbu
Astronomije.

Raniji pronalasci planeta

Iz kratkog pregleda o planetama vidi se da je ovo treci put
kako istorija astronomije otvara svoje anale da zabeleZi pronalazak
nove planete u Suncevu sistemu. Do pred kraj XVIII stoleca, znalo
se da postoji Sest nebeskih tela, sjajnijih od ostalih zvezda, koja
su svojim narocitim kretanjima po nebeskom svodu privlacila na
sebe ljudsku paZnju, pa zbog toga dobila i naziv lutalica-planeta.

Her$elov pronalazak Urana. Od 1610 godine, kada je astrono-
mija u durbinu nasla jedno mo¢no orude za svoj dalji napredak
kroz nedostiZnu vasionu, trebalo je da prode jo$ punih 170 godina
da se prosiri horizont naSeg znanja o Sunlevu sistemu. U nodi
13 marta 1781 godine slucaj je hteo da W. HerSel, u poletku amater
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astronomije, kasnije zasluZni engleski astronom, zapazi u masi
zvezda jednu koja je pokazivala izgled jedva primetne, okrugle
plogice. U njoj je pronadena sedma planeta, Uran.-— Docnije,
posto je mogla biti odredena putanja nove planete i prorafunati
svi raniji i docniji njeni polozaji, utvrdeno je da su novu planetu
drugi astronomi videli i posmatrali kao obi¢nu zvezdu davno pre
Her3ela, jo§ od 1690 godine.

Od toga dogadaja nije proteklo ni punih Cetrdeset godina,
a astronomi su poceli primedivati da im se za novu planetu ne
slazu najbolje racuni sa posmatranjima. Planeta je ¢as prednjaila,
{as zaostajala iza polozaja koje su joj astronomski racuni odre-
divali. Nasluéivalo se da Uranovu nepokoravanju zakonima nebeske
mehanike mora biti uzrok jedna nova, dotle nevidena planeta, joS$
dalje od Sunca no sam Uran, koja svojim &as jaim, Cas slabijim
dejstvom uti¢e na Uranovo kretanje.

Leverjeov pronalazak Neptuna. Imajudi u rukama dugogodisnji
rad Buvara, astronoma Opservatorije u Parizu, koji je uzalud
pokuSavao da izradi teoriju Uranova kretanja, i morao naposletku
prekinuti rad ,ostavljaju¢i — kako sam kaZe — buducnosti da
pokaZe, da li teSkoca ovog pokuSaja leZi u nedovoljnoj tacnosti
starih astronomskih posmatranja, ili je tu po sredini dejstvo
nekog novog uzroka“, Leverje, tadanji direktor iste Opservatorije,
dao se na posao da reSi delikatni problem, koji je glasio: nact
gde se nalazi to nepoznato nebesko telo koje proizvodi poznate
Uranove perturbacije,

Teskoca je lezala u tome $to ni Uranova masa, ni ostali orbit-
ski elementi nisu tada bili dovoljno poznati, Put ka reSenju bio je
potpuno nov. Trebalo je poéi od dobrih pretpostavaka, nasludivati,
biti dobar i astronom i matematiCar, a u prvom redu odli¢an
kalkulator i -—— imati srecu, Leverje je imao svega toga, bio je
neobi¢no siguran u raCunanju a, u ovom slufaju, i sreca ga je
dvostruko posluZila: uspeo je, i na vreme,

Evo kako je postupio. Sve poznale planete u Suncevu sistemu,
a narocito spoljasnje — rekao je sebi Leverje pristupajuéi prob-
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lemu — nalaze se u ravnima vrlo bliskim ekliptici: nagibi su im
oko 2° Prema tome moZe se pretpostaviti da i nepoznata planeta
kruZi oko Sunca u ravni tako isto bliskoj ekliptici. Prva dva
elementa, ¢vor i nagib putanje, nisu dakle stvarali nikakvih ozbiljnih
prepreka. Na slian nacin dalo se reSiti i pitanje ekscentriciteta
putanje nepoznate planete: za nju je uzet mali ekscentricitet (3 ),
jer je i kod ostalih to slucaj. Za udaljenje nepoznate planete od
Sunca posluZzio mu je Bodov zakon, po kome je nova planeta
imala biti dvaput dalja od Sunca no Uran, Trebala su mu jo§ dva
podatka: masa i mesto gde je u to doba mogla biti planeta na
svojoj putanji, t.j. njena longituda. Za masu Je izralunao najve-
rovatniju vrednost koju bi mogla imati nova planeta prema ras-
poredu masa tada poznatih planeta. A za longitudu je uzeo 40
raznih vrednosti, ravnomernorasporedenih duZ cele putanje. Pomodu
tih 40 vrednosti dobio je isto toliko raznih reSenja, pa je onda
proverio koje od njih najbolje zadovoljava sva dotadanja Uranova
posmatranja, i do%ao je do ovog rezultata: ima samo jedan deo
neba gde bi se mogla nalaziti nevoznata planeta, pa da postojece
Uranove nepravilnosti iS¢eznu. Taj deo leZi izmedu 243° [ 252°
longitude (za 1500,0).

18 Septembra 1846 uputio je Leverje pismo Gale-u, astronomu
berlinske opservatorije, u kome mu je naznalio mesto na nebu
gde je trebala u to doba da bude nova planeta, i umolio ga Je
da to proveri. Gale je ovo pismo primio 23 septembra, i jo3
isto vefe uspeo da nade jednu zvezdu osme velifine, koja nije
bila naznatena na njegovim kartama. Sutradan je mogao utvrditi
da se to telo kre¢ce — Neptun je bio pronaden.

Uspehu Leverjeova pronalaska nije bilo ravna u istoriji Astro-
nomije. Ali — kao $to rekosmo — pomalo je i sre¢a bila naklonjena
Leverju, Jer, posle izvesnog vremena, posto je definitivno utvrdena
bila putanja nove planete, 1spostavilo se da njeno udaljenje od
Sunca prili¢no odstupa od onoga broja koji je Leverje bio usvojio
u svojim racunima: mesto na 38,8 astronomskih jedinica, planeta
je nadena na daljini 30,1 (4496 miliona kilometara). — Ovim
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je, ujedno, Ticius-Bodov zakon, koji je pre toga u pronalasku
planetoida na%ao ¢vrst oslonac, 46 godina docnije, izgubio mnogo
od svoje vaZnosti.

Osim ovoga, joS jednoj sre¢noj okolnosti duguje Leverje
svoj uspeh., U isto doba dok je Leverje forsirano tragao po
svojim ciframa za novom planetom na nebu, na grinui¢koj opser-
vatoriji borio se sa istim problemom mladi engleski matema-
ticar i astronom, Adams. Izgleda Cak, prema izvesnim podacima,
da je Adams poceo svoj rad (1844), pa i do rezultata dosao pre
Leverjea. Samo su nepovoljni sticaji okolnosti bili uzrok da Adams
ne odnese i slavu za svoj uspeh. Ne$to nepouzdanost samog Adamsa
u sebe, joS viSe neodlu¢nost Airy-eva, tadanjeg direktora grinuicke
opservatorije, omeli su Adamsa u pronalasku Neptuna. Njegovi
su racuni bili taéni, mesto koje je na nebu odredio bilo je dovoljno:
blizu planeti, Nije imao sre¢e da bude prvi, da veZe svoje ime
za Neptun, ali ga je ipak vezao za ime Leverjea.

Pronalazak Plutona

Pitanje transneptunske planete postavljeno je u Astronomiji
pre joS no S$to je Neptun i bio pronaden! Da ovo ne bi izgledalo
¢udnovato, treba znati da su neki astronomi (Hansen, 1834 godine)
joS pre Neptunova pronalaska nagoves$tavali, da u Uranovim
odstupanjima od proralunate putanje treba videti dejstvo dveju
nepoznatih planeta, — koje je samo trebalo pronadi. Jedna je
nadena u Neptunu, trebalo je joS naci transneptunsku planetu. Bilo
je i drugih razloga da se veruje da Neptun nije poslednja planeta
Sunceva sistema. Razne familije periodi¢nih kometa, vezanin za
spoljasnje planete ukazivale su takode na mogucnost egzistencije
bar jo$ jedne planete, dalje od Neptuna. Poznato je, naime, da
iza pet periodicnih kometa koje Cine Neptunovu familiju, postoje
tri periodi¢ne komete — 1862 [II, 1889 [l i 1917 I — koje opet
sacinjavaju jednu familiju, vrlo verovatno transneptunske planete.
Najzad, nikakva dovoljno opravdana razloga nije bilo da se veruje,
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da iza Neptuna ne postoji nijedna viSe planeta, i da jednog dana
astronomi nede na¢i i devetu pa, moZda, i desetu i. t. d. planetu
Sunfeva sistema. Iz svega ovoga izlazi, dakle, da ideja o trans-
neptunskoj planeti nije nova. Trebalo je samo planetu naci.

Tri su nacina bila moguca da se zagonetka resi. Prvi i naj-
prostiji nalin bio je ostaviti vremenu i pukom slufaju da nas
dotle dovede, — isto onako kao $to je HerSela siu¢aj doveo do
pronalaska Urana. Na Zalost, izgledi na uspeh ovim na&inom bili
su veoma slabi, gotovo nikakvi, iz prostog razloga, §to je sjaj
nepoznate planete morao biti veoma mali pa, prema tome, i vero-
vatnost minimalna da se u masi sli¢nih zvezda prepozna planeta.

Drugi je nacin bio u Leverjeovoj metodi, dakle raunski.
Trebalo je motriti Uranovo, a takode i Neptunovo Kkretanje
i utvrditi da li, i za koliko ove dve planete odstupaju od svojih
teoretskih putanja. Pa, ako odstupaju, pokuSati da se odredi, na
osnovu tih razlika i najverovatnijih pretpostavaka, mesto gde bi
se nova planeta mogla sad nalaziti. Ali kad se pristupilo radu,
konstatovano je, da se ovim putem nedée lako mo¢i stiéi do Zeljena
rezultata. Uzeti samo Neptunova odstupanja u obzir, i na osnovu
njih promatrati dejstvo nove planete nije bilo dovoljno, jer Neptun
jo$ nije ni obiSao celu svoju putanju otkako je pronaden. Ostaje
da se Uranovim odstupanjima pokusa oceniti dejstvo nove planete,
iako je ono otprilike 35 puta slabije od Neptunova dejstva.

Tredi je nacin pruzala fotografska ploca. Trebalo je orga-
nizovatina jednoj ili viSe Opservatorija sistematsko snimanje jednog
nebeskog pojasa duZ ekliptike, recimo za dve pune godine. Tako
bi se dobili dvostruki snimci poloZaja svih zvezda u tom delu neba.
I prostim uporedivanjem odgovarajuc¢ih plo¢a dalo bi se moZda
konstatovati, postoji li neko telo koje je u toku te dve godine
promenilo svoje mesto medu zvezdama. — No mada na prvi
pogled ovo izgleda ostvarljivo i lako, u praksi bi se naiSlo na
mnogo teSkoca. Pre svega bi ovo stalo velikih para, zatim mnogo
vremena a, $to je najglavnije, nije izvesno da bi se do3lo do
povoljnog rezultata.
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NajviSe izgleda na uspeh imala je kombinovana metoda iz
oba poslednja nalina: naime, poku3ati da se dode raCunima do
reSenja koje se iz posmatranih podataka o Uranu i Neptunu mozZe
izvesti, pa onda fotografskim instrumentima pretraZiti okolinu
neba, gde bi se imala nalaziti nepcznata planeta u tom momentu.
Ovako je uostalom i postupljeno.

Amerikanac Todd proracunao je, jo§ 1874 godine, na osnovu
Uranovih i Neptunovih perturbacija i potrebnih pretpostavaka,
gde bi se u to vreme imala nalaziti nepoznata planeta. Pet godina
kasnije bi, u jedan mah, pronesena vest da je planeta doista
1 pronadena; ali se ubrzo ispostavilo da je to bila jedna greska.
Nesto kasnije, laca se istog problema Danac Lau i dolazi do
zakljucka da se Uranova odstupanja daju lakSe objasniti prisustvom
dve, a ne samo jedne transneptunske planete. Prva od ovih
opisivala bi — po njegovim racunima — svoju putanju oko Sunca
za 317 godina, na udaljenju od 46 astronomskih jedinica; druga,
mnogo dalja, imala bi se kretati na odstojanju od nekih 72
astronomskih jedinica, tako da bi njena jedna revolucija oko
Sunca trajala oko 608 godina.

Jos vecu je paznju skrenuo na sebe problem transneptunske
planete u novije doba. Francuski astronom, Leverjeov saradnik,
Gaillot, dovrSavajuci svoju teoriju o Uranovu i Neptunovu kretanju,
morao se takode zaustaviti na dejstvu transneptunske akcije. Kao
i Lau, i on je naSao da je podudaranje izmedu teorije i stvarnosti
kudikamo bolje, ako se u vanneptunski prostor stave dve planete.
Za prvu, bliZzu i manju, izveo je da bi se mogla nalaziti na
odstojanju 44 od Sunca, za drugu, vecu, na odstojanju od 66
astronomskih daljina. Rezultate svoga rata objavio je Gaillot
1909 godine, i u njemu naveo tafna mesta na nebu gde bi se
nepoznate planete mogle u to vreme nadi.

U isto doba otprilike javlja se i Amerikanac Pickering sa
svojim reSenjem, po kome bi jedna transneptunska planeta,
pribliZno dvaput veée mase no $to je Zemljina, a na udaljenju
52 astronomske jedinice od Sunca, bila dovoljna da izgladi
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postojece nepravilnosti kod krajnjih planeta, Interesantno je da se
elementi ove planete, kako ih je Pickering tada objavio, dosta
dobro podudaraju sa planetom koja je nadena ove godine.

Dok se jo§ reSavalo da li treba pretpostaviti jednu ili dve
planete, izlazi sa svojim radom (1915) Percival Lowell, jedan
oduSevljeni ljubitelj astronomije, koji je iz svojih sredstava
podigao i opservatoriju u Flagstaffi-u (Arizona), u Americi, i
posvetio se sav Astronomiji. Lowell je, oslanjajuci se na neznatna
1, zbog toga, dosta nepouzdana Uranova odstupanja od putanje
koju je ovome propisivao zakon opSte gravitacije, izveo svoje
ratune do kraja i, godinu dana pred svoju smrt (1915), objavio
i elemente prve, bliZe, od nepoznatih planeta. Jer je, i po
Lowell-u, trebalo uzeti dve planete,

Cetiri godine kasnije objavljuje W. H. Pickering nove
rezultate svojih istraZivanja o transneptunskoj planeti. Ovi se ne
slazu najbolje sa Lowell-ovima: daljina planete od Sunca povecana
je za Citavih 21 astronomsku jedinicu, a njena zvezdana veliCina
smanjena na 15-tu.

Za sve to vreme, dok su astronomi-kalkulatori putem racuna
pokuSavali da udu u trag planeti iza Neptuna, na mnogim svetskim
zvezdarnicama posvecivali su neumorni astionomi-opservatori
Citave nodi izvidanju oznalenih krajeva nebeskog svoda, gde
se u navedenom momentu mogla planeta baviti. Ali kroz punih
petnaest godina svi napori behu uzaludni: ni na jednoj od snim-
lienih plo¢a nije nadeno nikakvo ni ,sumnjivo“ nebesko telo,
kako to astronomi zovu svoje pronalaske pre no S$to se utvrdi
njihova istinitost. Nisu gubili nadu, ni malaksavali u istraj-
nosti opservatori na Lowell-ovoj zvezdarnici. U znak pieteta
punog osecaja blagodarnosti prema svome direktoru i osnivalu
zvezdarnice, na ovoj je redovno, svake vedre nodi, jedan astronom
motrio na zvezde u delu gde je, prema Lowell-ovim predska-
zivanjima, imala da se nade nova planeta. Januara 1929 godine
primio je tu duZnost najmladi asistent, Clyde- W. Tombaugh.
Celu godinu dana snimao je sistematski zonu s obe strane ekliptike,
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merio i ispitivao snimke stotine sitnih tackica-zvezda. Pocletkom
ove godine zavr3avao je nebeski pojas koji je imao da ispita.
Ali 21 januara, na jednom od poslednjih snimaka, primeti on
u blizini sjajne zvezde 6 Geminorum jedno ,sumnjivo® telo, koje
na ranijim plofama nije bilo na tom mestu. Astronomi u ova-
kvim slucajevima postupaju vrlo oprezno. Znao je i mladi
asistent Tombaugh da nije morala to biti traZena planeta. Mogla
je to biti neka daleka kometa koja se pribliZuje Zemlji; ili neka

Sl. 17. Fotografski snimak nove planete
Sjajni beli krug levo je zvezda 3, Geminorum,
strelica pokazuje planetu.

promenljiva zvezda koja je pri prvom snimanju tog kraja neba
promakla neopaZena i za fotografsku ploCu, pa se sad tek mogla
primetiti; mogla je biti i neka nova, a, moZda, ¢ak i neki
nedostatak ploce — jer se i to deSava. — Idudih veceri snimana
je okolina 6 Geminorum: nepoznato telo nije menjalo svoj sjaj
— ali je menjalo svoje mesto: ,sumnjivo“ telo, prema tome,
nije moglo biti zvezda, ono je mogilo biti ili kometa, ili — traZena
transneptunska planeta, jer joj je i Lowell tu bio odredio mesto.
Medutim, zvezdarnica u Flagstaff-u je ovaj pronalazak drZala
i dalje u tajnosti, Ceo mesec februar posmatrano Je novo telo,
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da se utvrdi njegova prava priroda. Na osnovu izvrSenih posma-
tranja proracunati su najverovatniji elementi putanje novog tela,
i tek posto je nadeno da se ovi otprilike poklapaju sa Lowell-ovim
ralunima, upucen je Centralnom birou internacionalne astronomske
Unije slededi telegram:

. Planeta pronadena na Opservatoriji Lowell u skladu sa
Lowell-ovom transneptunskom planetom, poloZaj na dan 12 marta
1930 75 zapadno od 8 Ueminarum, velicina 15.“ — Od toga dana
posmatrano je novo nebesko telo na svima vecim Opservatorijama
sve dok nije, pribliZzuju¢i se konjunkciji sa Suncem, najzad
utonulo u svetlost njegovih zrakova i postalo nevidljivo.

No i pored svih podataka i argumenata, mnogi astronomi
ocekuju ovogodisnju opoziciju ,nove planete“ da bi se mogli
izjasniti, je li to doista traZena transneptunska planeta Pluton —
kako su je krstili na Lowell-ovoj opservatoriji.

Topuunkar Hawer Heba 12



Sl 18. Sundani kadran na fasadl jednog pozorista.
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O SUNCANIM CASOVNICIMA

U predgovoru ovoga GodiSnjaka pomenuto je kako se, po-
Cetkom prosle godine, upravitelj jedne seoske osnovne 3kole iz
sreza porelkog obratio Astronomskoj Opservatoriji, da od ove
dobije uputstva za gradenje ,jednog suncanog sata koji bi sluZio
kao ocigledno nastavno sredstvo“, Povodom toga sastavili smo
i objavljujemo potrebna uputstva prema kojima ¢e modéi svako
izraditi, ko to Zeli, sun€ani asovnik jedne od vrsta koje su nize
opisane, Naravno, necemo se, niti mozZzemo upus$tati u izlaganje
teorije 0 sun¢anim &asovnicima: prvo, iz razloga 5to ona ne bi
mogla biti svima C¢&itaocima podjednako pristupacna i, drugo,
§to je joS§ vaZnije, zbog toga §to se moZe i bez nje — kao §to
¢emo videti — nacin izrade tako izloZiti da ¢e biti u stanju svako,
bes velikih teSkoca, da konstruie u svom vrtu, dvoristu, ili na
svojoj kudi jedan suncani &asovnik. Nego dcemo, iza kratkog
istorijskog pregleda®) o postanku i nekadanjoj ulozi ovih sprava,
pre¢i odmah na samo izlaganje postupaka i radnji pri izradi
suncanih Casovnika — suncanih kadrana, kako se oni stru¢no zovu.

*
* 3

Koliki je znac&aj od vajkada ¢ovek pridavao podeli vremena,
a specijalno podeli dana na delove, mogu posvedociti, izmedu
ostaloga, re¢i jednog pisca iz XVI veka koji kaze u uvodu svoje
knjige o suncanim kadranima: <&oveku bi bilo isto tako tesko
opstati bez sun€anog kadrana kao i bez jela i pi¢a. A u XVIII
veku — kako tvrde neki pisci — imala je svaka kuca svoj kadran.

*)} G. Bigourdan: Gnomonique,
12%
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Danas, ne samo svaka kuca, svaki ovek skoro ima i nosi uza se
svoj Casovnik. Nema sumnje, dakle, da je potreba za poznavanjem
nekad samo doba dana, danas tatnog vremena u svakom momentu
bila velika, neophodna. Stoga je lako razumeti da je primitivni
suncani kadran, koji je tu potrebu samo delimi¢no zadovo-
ljavao, morao u novije doba ustupiti svoje mesto pogodnijim
i preciznijim spravama, kao Sto su naSi Casovnici, hronometri,
precizne Setalice, i t. d. Ali dok nije ovih bilo — a to je
dugo trajalo — Ccovek se ispomagao sredstvima koja mu je

pruZala sama priroda.

O gnomonu,

Ne moZe se tatno utvrditi otkad, ali je poznata stvar da su
ljudi od najstarijih vremena znali da Sunce dostiZe svoju najvisu
tacku nad horizontom svakog dana u istoj vertikalnoj ravni.*)
U svakodnevnim opaZanjima, opet, imali su prilike da zapaze,
i zapazili su da se duZina i pravac senke svakog predmeta na
zemlji menjaju u toku dana sa kretanjem Sunevim po nebu.
A od saznanja te veze, izmedu Suneva neprekidna kretanja i pro-
mena duZine i pravca senke predmeta na zemlji, nije trebalo
mnogo do zaletka prve ideje da se pomodu Kkretanja senke od-
redi doba dana. Ovo nam dokazuju gnromoni.

Gnomon je gréka re¢, — znaci pokazivac. Ali je polava i upo-
treba gnomona kudikamo starija od grcke kulture. Tvrdi se da
je ova sprava bila poznata Kinezima Citavih 20 i viSe stoleca
pre pocetka naSe ere. A pouzdano se zna, jer su ostali saCuvani
pismeni tragovi, da su Kinezi poznavali i upotrebljavali gnomon
oko 1100. godine pre Hrista, pri svojim astronomskim merenjima.
Grci su se upoznali sa gnomonom preko Vavilonaca, pa ga onda
rasirili dalje po obalama Sredozemnog mora. Tako je Pitheas,
oko 330 pre Hrista, posmatrao u Marselju gnomonom visine
Sunca i odredio nagib ekliptike.

®) v. B 196.
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Gnomon je jednostaviia sprava: to je jedan visok stub ne
velikog obima, istesan od kamena obi¢no sa Cetiri strane, ukopan
donjim, Sirim krajem, a na gornjem, uZem Kraju istesan u vrh,
ili u obliku male kugle, ili sa uglavijenom plo¢icom probuSenom
u sredini. SI. 19. pruZa pribliZnu ideju o njegovu izgledu.

Ako je stub Cvrsto podignut i perpendikularan na vodo-

ravnoj povrsini na kojoj stoji, gnomonom se moZe odrediti, pre
svega, u svako doba dana — kad Sunce nije zakriveno oblacima

y/

Sl 19.

— Suné&eva visina nad horizontom. Jer, visina stuba moZe se
smatrati kao poznata; duZina njegove senke daje se izmeriti, a iz
pravougla trougla koji &ine stub, senka 1 Sunfev zrak iznalazi
se (v. str. 202. ugao koji zrak zatvara sa vodoravnom povrsinom
zemlje na kojoj se dobiva senka; a to je Sunfeva visina nad
horizontom,

Gnomonom se moZe odrediti i pravac meridiana, takode
na jedan jednostavan nalin. Povucimo po zemlji, iz sredine gno-
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monova podnoZja recimo dva polukruga — jedan vedi, drugi
manji — i to sa one strane gde pada senka. Ako je vedro nebo,
vrth gnomonove senke ¢e dodirnuti u jednom momentu prvo veci
polukrug — i to mesto zabeleZimo, a docnije i drugi, manji polu-
krug — i ovu tacku obeleZimo. Po podne ¢e — ako nebo ostane
vedro — vrh senke dopreti u jednom momentu prvo do periferije
manjeg, nesto kasnije i veceg kruga; obeleZimo i ova dva mesta.
Spojmo pravom linijom obe oznacene tacke na malom krugu,
a isto tako pravom linijom obe tacke na velikom krugu, pa te
dve prave prepolovimo: dobi¢emo dve talke koje, sa srediStem
gnomonova podnoZja, leZe na jednoj pravoj. Ovom pravom od-
reden je pravac meridiana.

Za naSu svrhu, gnomon je ovim omogudio ono $to se od
njega traZilo. Pa ipak, interesantno je da se spomene da gnomon
mozZe posluZiti i za druge svrhe: naprimer, gnomon se daje is-
koristiti da se, jednim potezom, nade i geografska Sirina mesta,
i to sa tatno3¢u od 3—4 lucna minuta, i nagib izmedu ravni
ekliptike i ekvatora. A nekada je gnomon sluZio i za odredivanje
duZine godine, po njemu se upravljao kalendar, utvrdivao datum
Uskrsa i t. d. Ali — kao §to rekosmo — sa nas je vazno ovde
to, da se pomocu gnomona moZe na prost nacin odrediti meri-
dian mesta, dakle jedan nepromenljivi pravac, stalni polozZaj, —
naime poloZaj ravni u kojoj Sunce dostiZze svakog dana najvidu
tacku na svom dnevnom putu po nebeskom svodu; to je prvo.
A drugo, gnomonom se daje odrediti, u isti mah, svakog dana
i momenat kad Sunce stigne u meridian, t.j, pravoe podne.

Nije teSko videti, dalje, da se u ma kom datom trenutku
moZe odrediti, prema poloZaju senke u odnosu na pravac meridiana,
razmak u vremenu — pre, ili po podne — koji rastavlja taj mo-
menat od podna; drugim reima, da se gnomonom moZe od-
rediti doba dana, — da je, dakle, sam gnomon vec jedna vrsta
sun¢anog Casovnika. Otuda dolazi, naprimer, da u tekstu jednog
starog grékog pisca Citamo, kako dva lica zakazuju jedno drugom
sastanak za Cas kad senka bude dostigla duZinu 10 stopa.
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Ali isto tako je lako razumeti da gnomon u ulozi suncanog
Casovnika nije bio na visini svoga zadatka. Pre svega, gnomon
ne pokazuje, ni onde gde je podignut, u isto doba svakog dana
isti ¢as, — iz prostog razioga $to senke predmeta nisu svakog
dana u isto doba iste duZine; a ne zauzimaju ni isti pravac — osim
u pravo podne. Tako, naprimer, duZinom senke od 10 stopa
odredeno je jedno doba dana, ali ne svakog
dana isto, i ne za sva mesta isto, a za asov-
nike je to jedan veliki nedostatak. Ovo, u
ostalom, nije bilo nepoznato ni u ono vreme
dok je gnomon bio jedino sredstvo za merenje
vremena. Zato je kod Kineza bila propisana
zakonom jedna duZina za sve gnomone; a
kasnije nailazimo na tablice, ispisane pored, ili
na samom stubu gnomona za svaki mesec
posebno; ove su sluZile za izraunavanje doba
dana prema duZini senke.

Medutim i pored svih svojih nedostataka,
gnomon je dugo ostao u upotrebi: sve do,
pa i u XVIll-om stole¢u. Nalazimo ga svugde,
dosta festo u Egiptu, u Francuskoj, a najvise
u Italiji. -

O sundanim kadranima.
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Za merenje vremena trebalo je svakako g' ;
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izmisliti pogodniju, tacniju spravu, a gnomo- vt 6
nom se ograniCiti na posmatranja i merenja si.z20. Vertikani kadran
visind i odredivanja samo onoga $to se iz ovih 1@ obloj povrsini

moglo izvesti. Do ove tac¢nije sprave do$lo se na taj nadin, $to
je gnomonov stub zamenjen jednom tankom Sipkom, upravljenom
ka nebeskom polu, dakle paralelno sa Zemljinom osom obrtanja.
Ovim nisu bili odstranjeni svi nedostatci gnomonovi, kao asov-
nika: duZina senke nije bila ni u ovom sludaju za razna doba
godine, u iste sate, ista. Ali je postignuto to da je pravac senke
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u toku godine bio, u iste sate, isti. U tome je prva prednost
ove sprave prema gnomonu. Druga, ne manje vaZzna njena pred-
nost nad gnomonom leZi u samoj izradi: dok su gnomoni nepo-
kretljivi predmeti i relativho velikih dimenzija, — kako bi se
postigla §to veca tagnost pri merenjima — ove nove sprave mogle
su biti proizvoljnih veli¢ina, a neke od njih mogude je (po cenu
malih izmena) i prenositi sa mesta na mesto. — Tako je bio
pronaden prvi suncani Casovnik — kadran.

Sl, 21, Vertikalni sunéani kadran
na zidu zgrade.

Gde je pronaden i kad je izraden prvi suncani kadran ne
moZe se pouzdano reéi. Ovo je u toliko teze utvrditi, $to je kod
starih pisaca naziv kadran festo meSan bio sa gnomonom. — Iz-
gleda da je u ovom obliku, kako ga mi poznajemo, kadran bio
poznat Vaviloncima. Morali su ga pronaci, po svoj prilici, Haldejci.
U Grc¢koj pada pojava prvih sunZanih kadrana oko 545 pre Hrista,
Kod Rimljana se nalazi oko 200 godina pre Hrista; u samom
Rimu je konstruisan prvi suncani kadran godine 164 pre Hrista.
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Blagodaredi velikoj upotrebi razvila se neobi¢no vremenom
izrada sunlanih kadrana: Grci su veé u tome bili dobri majstori;
arapski astronomi su samo produZili u istom pravcu. Kasnije,
u srednjem veku naprimer, izrada sun&anih kadrana postaje naro-
¢ita vrsta umetnosti sa zasebnom, obilatom literaturom: kako
prakti¢nom, gde su davana uputstva za izradu sunc¢anih kadrana,
tako i teorijskom, gde matematika i geometrija vode glavnu rec.
U jedno vreme Cak postaje gradenje suncanih kadrana pravi
zanat. — lzradivani su najraznolikiji sun¢ani kadrani i podizani
na fasadama katedrald, na javnim zgradama, po trgovima, na
kucdama i po vrtovima; S§ta viSe izradivani su ¢ak i u obliku
dZepnih Casovnika. — Danas, naravno, sunani kadrani izgubili su
svaki zna€aj kao sprave za merenje vremena i podelu dana. Ali
kao dekorativni motivi i predmeti gledaju se rado jos§ uvek. Mogu
korisno da posluZe, i danas jo§, kao ofigledna nastavna sredstva
Za obja3njenje Sunleva prividna dnevna kretanja, promend godisnjih
doba i mnogih osnovnih pojmova iz kosmografije i astronomije.

Iz Cega je sastavljen sunfani kadran?

Glavni sastavni delovi svakog sunanog kadrana su ovo:

1° Jedna glatka povrsina koja moZe biti ravna, obla ili ma
kakvog drugog oblika; po ovoj se izvlace linije, prave ili krive, ovo
su tako zvane casovne linije, — koje pretstavljaju razne poloZaje
senke u toku dana — 1 upisuju cifre asova koji odgovaraju raznim
delovima dana. Ovu povriinu moZemo zvati kadranova tabla.

2° Jedan ma kakav prav predmet koji e biti kadranova
osovina™). Najjednostavniji oblik osovine je tanka, prava, metalna
Sipka koja mora biti upravijena ka nebeskom polu. Ono mesto
(tatka) gde je osovina usadena u kadranovu tablu zove se kadranov
centar. Mesto metalne Sipke, koja bi se mogla lako iskriviti, moZe
se u kadranovu tablu ucvrstiti (perpendikularno, uspravno) tanka,
metalna ploCa Cija gornja ivica treba da bude prava; a da bi mogla

*) U teoriji suncanih kadrana osovina je drukdcije definisana; ali za
uesu svrhu je ovako jednostavnije i lakse,
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posluziti kao osovina, mora ova ivica biti upravljena ka nebeskom
polu. (v.sl. 23.) U oba ova slutaja osovina stvarno postoji. Ima

S1. 22, Vertikalni sunéani kadran
bez stvarne osovine

medutim kadrana bez stvarne (materialne) osovine; nju mogu, naime,
zameniti dve tacke: kadranov centar i jedna ma koja tacka na pravoj
povucenoj u mislima iz centra ka nebeskom polu. Ako je poznat
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pravac polarne ose, tu tatku éemo dobiti na taj nacin, $to éemo
ucvrstiti jednom tankom drSkom za kadranovu tablu malu, probusenu
(tanku, metalnu) plodicu, tako da kadranov centar i otvor (oko)
na plocici leZe tacno u pravcu polarne ose (v. sl. 22.).

Prema tome kakav poloZaj zauzima kadranova tabla postoje
tri vrste sunCanih kadrana: ekvatorijalni, horizontalni i vertikalni.
Ovde ¢emo se upoznati detaljno, ovoga puta, sa horizontalnim
kadranima. Pri tome ¢e glavni na$ cilj biti — kao Sto vec ranije
rekosmo — izlaganje samo prakti¢nih uputstavaisaveta, po kojima
¢e svako modéi sa malo truda siam konstruisati jedan ovakav
suncani kadran.

Opsta uputstva: materijal, oblik, dimenzije kadranove.

Pri izboru materijala od koga bi se imao izraditi kadran,
treba imati na umu da kadran stoji napolju, da je on neprekidno
izloZzen atmosferskim promenama., Stoga treba birati onu vrstu
materijala na koju vreme najmanje dejstvuje; znali metali, drvo
i staklo ne mogu se upotrebiti za kadranovu tablu. Dobar je
materijal: mramor, sve vrste kamena, beton, ku¢ni zidovi (solidno
malterisani), poravnjega zemlja. Vrlo je vaZan uslov, ma koji
materijal izabrali, -da povrSina table bude potpuno glatka i ravna;
u protivnom slufaju kadran ne moZe biti tafan.

Oblik table je pitanje ukusa: bio etvrtast ili okrugao, na
Sest uglova ili ovalan, ili kakav ko Zeli ne igra ulogu ni kod
izrade, ni za njegovu tafnost. — Veli¢ina kadranove table takode
je proizvoljna stvar, Sto je kadran veci, veca tafnost se moZe
njime postici, jer se vedi broj Casovnih linija daje u njega ucrtati,
i razmaci izmedu ovih na sitnije delove podeliti. No to ipak ne
znali da mali kadrani ne mogu biti tatni. Najumesnije je zadrZati
se u ovim granicama: ne prelaziti duZinu od 1—1,5, najviSe 2 m,
za veliki kadran, niti pokusavati izradu manjih od 10—15 ¢m. duZine,

MoZemo istaci ve¢ i ovde razliku izmedu dva moguéa naina
izrade kadrana. Suncani kadran moZe se raditi bilo odmah sa
uévrséenom tablom na mestu gde ¢e imati i da ostane, ili se mozZe
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prethodno izraditi u sobi, pa gotov izneti, postaviti i orijentisati.
Koji je od ova dva nalina pogodniji, re¢i ¢emo niZe.

Potrebni podaci pre pocCetka rada. Da se moZe izraditi suncani
kadran treba da su poznati: pravac meridiana i geografska Sirina
mesta na kome ce kadran biti postavljen; bez ovih podataka ne
moZe se pristupiti radu. Geografsku Sirinu moZemo uzeti — ako
nije poznata — sa jedne geografske karte, ova je tacnost dovoljna;
ili se obratiti jednoj od ustanova koja te podatke mozZe da nam

dostavi (Vojni Geografskl In-
stitut, Katastar, Astronomska
N‘ Opservatorija). Pravac meri-

e
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diana moramo odrediti sami,
posebno za svako mesto i za
svaki kadran. NajlakSe se po-
stiZe ovo posmatranjem Sun-
Cevih korespondirajuéih vi-
sind (v. str. 201,), odnosno
senki na samoj tabli bududeg
kadrana. Ovo nije bas sasvim
tacan nacin: ovako odredeni
pravac pokazivade pravi me-
ridian samo n tom slué&aju,
ako budemo vrsili posmatranja Suncevih odgovarajucih visina
nekoliko dana pre, ili posle 22 jula, odnosno 22 decembra. U dru-
gim slucajevima, pravac koji se bude dobio iz ovih posmatranja
nece se tatno poklapati sa meridianom, — ali za na3u svrhu je
ova tafnost dovoljna. Kako je vrlo vazno za kadran da pravac
meridiana bude $to je mogude talnije povulen, moZe se preporu-
Citi svakom ko bude pokuSavao da odredi meridian, da taj rad
bar dvaput obavi, recimo u razmaku od 2—3 dana.

Predimo sad na sam postupak, i vzmimo prvo slucaj da
smo prethodno odredili, i na neki nalin taZno obelezZili pravac
meridiana onog mesta gde ¢e biti postavljen kadran. Tabla neka
bude od kamena, 60 cm. dugacka i 40 cm, Siroka. Radicemo

3= rl

Sl. 23. Horizontalni sunéani kadran



189

odmah na mestu gde kadran treba da ostane, i to ¢emo ucrtati
ceo kadran prvo olovkom, pa naknadno urezati u kamen sve
potrebne linije i ulvrstiti kadranovu osovinu,

Izrada horizontalncg sundanog kadrana.

(Zvezdica pored broja znaci da je ta operacija niZe jos detaljnije objasnjena,
u stavu ,Dopune gornjim objasnjenjima®)

1. Kadranovu tablu treba postaviti na njeno postolje, ili stub
na kome de stalno stojati: 1° tako da bude potpuno vodoravna;
dalije i kad je tabla vodoravna, pokazade nam svaka dobra libela;
2° tako da pravac meridiana prolazi sredinom table, i to paralelno
sa duZom stranom. U ovom poloZaju
ucvrstimo konacéno tablu za njeno po- . __ _Se
stolje. Dobro bi bilo, pre no to se X
tabla konacno pricvrsti za njeno postolje,
da se na 16—20 cm. od juZne strane
table uZzljebi jedan mali oluk od 6—8 cm.
duZine (u juZnom pravcu meridiana), a
2—3 cm, Sirok, u koji bi se naknadno
uglavila kadranova osovina. Sl 24.

2. Izvucimo olovkom po tabli liniju koja c¢e pretstavljati
meridian, Zatim povucimo olovkom po tabli duZ ivica dva rama,
prvi na 1 cm., drugi na 5 cm. od ivica. U prostor izmedu ovil
ramova upisivace se cifre Casova u danu. Take éemo dobiti na
tabli sliku 24.

3. Odmerimo po meridianu od juZne strane unutraSnjeg rama,
u pravcu severa, duZinu od 25 c¢m., i oznaimo privremeno ovu
tacku sa A.

4, Iz A povucimo po tabli, pod uglom od 90° na pravac
meridiana, pravu AC duZine 10 cm.

5. Odmerimo po meridianu, od tacke A ka jugu, pravu
AO ¢&iju ¢emo duZinu na¢i u tablici 1. ako nam je poznata
geografska Sirina. De3avade se Cesto da naSa geografska Sirina
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1. Tablica za odredivanje kadranova centra

za sve geografske Sirine u zemlji

Googral- DuZina Geograf- DuZina Geograf- DuZina p
e prave ol prave e prave

Sirina A0 Sirina A0 Sirina A0

u mm, u mm, u mm,

O ! 0 ! 0 !
41 O 115 42 48 108 44 43 101
41 15 114 43 4 107 45 00 100
41 30 113 43 20 106 45 17 99
41 45 112 43 36 105 45 35 98
42 0 111 43 53 104 45 52 97
42 16 110 44 8 103 46 10 96
42 32 109 44 26 102 46 28 95
42 48 108 44 43 101 46 46 94

padne izmedu dva od datih brojeva u koloni ,,Geografska Sirina“.

U tom slu€aju ima se uzeti najpriblizniji broj iz te kolone kao

geografska Sirina naSeg mesta. Tacka O biée cenfar kadrana.

| 6.*) Povucimo iz C do pre-
seka sa meridianom pravu CD pod
uglom od 90° na pravu CO.

1. Povucimo kroz tacku D,
pod uglom od 90° na pravac me-
ridiana, pravu EE’ preko cele table,

.1z a ako je moguce i dalje jos,

9" 8. Prenesimo Sestarom duZinu
DC iz tatke D po meridianu, ka
severu, da dobijemo tacku F.

9. OpiSimo iz taCke F polu-
krug sa pelupreénikom CD, kako
je to na slici nacrtano.

10.¥) Podelimo periferiju polukruga na 12 jednakih delova,

i povucimo iz sredista F prave, kroz sve talke ove podele, do

njihova preseka sa pravom EE'.

-
ha
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11, Spojmo sa kadranovim centrom O svaku od dobivenih
taaka preseka na EE’, i produZimo ih do strana unutradnjeg
rama; tako dobivamo &asovne linije za svaki &as u danu (v. sl. 26.).

12, Obelezimo sa XII tacku u kojoj prava povuclena iz O,
pravcem meridiana, stiZe do severne strane unutraSnjeg rama; to
je poloZaj koji zauzima senka kadranove osovine svakog dana
u podne, Sa XI ¢emo obeleziti taku u kojoj prva casovna
linija levo od meridiana (ako posmatral stoji licem okrenut ka
severu) stiZe do strane unutradnjeg rama; prva fasovna linija desno
od meridiana, produZena do unutra3njeg rama, da¢e nam pravac
senke u 1 &as po podne (ili XIlI €asova); spram talke u kojoj
druga Casovna linija dopire do unu-

Tug

trasnjeg rama stavicemo X zaonu levo || ]
od meridiana, a Il (ili XIV) za onu ‘?%\\\_K /v
desno od meridiana, it.d. Prava po- & = i
vutena kroz kadranovo srediste od  |= \\Sﬁ
isto¢ne do zapadne strane rama, pod | g \"'.,\ m
uglom od 90° na pravac meridiana, SN
pretstavlja Casovnu liniju levo u VI L N
pre podne, desno u VI po podne (ili \\ ‘\\

XVIH). Ko Zeli da ima ucrtane i po- ,,,ﬁ““—jfjj, B}
loZaje senke za V Casova izjutrai VII
fasova u vele, moZe ih dobiti ako pro-
duZi kroz centar O, ka jugu, ranije povucene asovne linije, naime
za V asova po podne (ili XVII), odnosno za VII ¢asova pre podne.

13. U talki A, uspravno na kadranovu tablu, postavimo
jednu Cvrstu Sipku AB, dugalku 10 cm. Ova ¢e nam S$ipka
sluZiti samo privremeno, dok ne utvrdimo kadranovu osovinu.
Potrebno bi bilo da, ma i privremeno, uévrstimo ovu $ipku na
tom mestu, na primer voskom, ili gipsom., — Vrlo je vaino da
njena duZina bude tacno 10 cm., a isto tako da njeno podnoZzje
bude tacno u A,

14. U oluk koji smo jo§ u pocetku uZljebili (v. tatku 1.)
u tabli, stavimo kadranovu osovinu, recimo jednu metalnu Sipku
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dugacku 20—235 cm., i to tako da: 1° sredina Sipke dode tatno u
taku O, 2° da se ova nasloni na vrh Sipke AB. U tom poloZaju,
i samo u tom poloZaju, treba ucvrstiti osovinu za tablu; moZe se,
na primer, zaliti cementom u uZljebljeni oluk. Zbog toga bi dobro
bilo da Sipka, koja ce sluZiti kao osovina, bude malo savijena
na onom kraju kojim ova treba da se uglavi u kadranovu tablu. Posto
se kadranova osovina dobro ucvrsti na svom mestu, (posle 1-2
dana), moZe se Sipka AB ukloniti — horizontalni sun&ani kadran
‘je dovrsen.

Poslednji jos posao koji ima da se uradi, to je da se u kamenu
izreZu iscrtane &asovne linije, kao i cifre oba rama.

Dopune gornjim obja3njenjima

6.*) Da se ovo konstruiSe ta¢no, treba pravu OC produZiti
i sa druge strane tatke C, za duZinu CO. Zatim, i sa jednog i sa
drugog kraja ovako dobivene prave opiSe se Sestarom, sa iste strane
te prave, po jedan mali deo luka, da se ovi ukrste. Ova tatka,
gde se lukovi ukr$taju, sa tatkom C daje pravac koji Cini ugao
od 90° sa pravom OC, u tacki C.

10.¥) PrenoZenjem poluprenikove duZine po polukrugu,
prvo iz krajeva vodoravnog pre&nika, zatim iz tatke D, dobiva
se podela polukruga na 6 delova. Deobom opet svakog od ovih
lukova na dva dela, dobide se podela polukruga na 12 delova.

Iz ovog opisa, kako se radi horizontalni sunfani kadran,
Covek vidi da se doista moZe obaviti ceo taj posao u sobi, pa
gotova izradena kadranova tabla (¢ak 1 u kamen urezana)
izneti napolje, poloZiti na njeno postolje, kako je to ve¢ refeno,
za koje ¢e se definitivno ulvrstiti, — posto se prethodno tabla
orijentiSe. Ovde je to, dakle, novi problem: orijentisanje gotove
kadranove table tako, da Casovne linije na njoj odgovaraju doista
onim &asovima u danu kojima su obeleZene. Ovo se moZe postici
na vise nafina;: mi ¢emo ovde izloZiti jedan, najjednostavniji
i najlakdi — ali ne i najtacniji. Za ovo treba da nam je data
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geograiska duZina mesta gde e kadran biti postavljen. Ovaj
podatak moZemo dobaviti na sli¢an nalin kao ranije geografsku
Sirinu. Stoga pretpostavimo da nam je poznata geograiska duZina
mesta; i uzmimo primera radi Skoplje, Cija je geografska duZina
od grinickog meridiana — 1* 25m 455. Onda odmah znamo i to,
da je geografska duzina Skoplja, ra¢unajuci je od srednje-evropskog
meridiana, — 25™ 433: jedan sat manje. Znaci minus kazuju da
je Skoplje isto¢no od oba meridiana; t.j. u Skoplju se vide sve
nebeske pojave (koje su vezane za dnevno obrtanje Zemlje) za
toliko ranije. Kad je, na primer, u Grinuicu 128, u Skoplju je stvarno
130 25m 455, ali Easovniciu Skoplju pokazuju ipak samo 13", naime
srednje-evropsko vreme. Isto tako, kad je u Grinui¢u Sunce tacno
u meridianu, u Skoplje je ono bilo ve¢ u meriduanu 17 25m 458
ranije. Ili, kad je Sunce ta¢no u srednje-evropskom meridianu, za
Skoplje je ono proslo veé meridian, pre 25™ 455 Prema tome,
ako nam je data duZina mesta, i poznat tafno momenat kad
Sunce prolazi kroz srednje-evropski meridian, lako ¢emo odrediti
kad je Sunce u meridianu tog mesta. Evo kako.

Na str. 35—57 ovog Godisnjaka nalazimo u poslednjoj koloni,
desno, pod naslovom ,Vremensko izjednaZenje u srednje-evropsko
podne*, brojeve koji ¢e nam ovde biti od koristi. Srednje-evropsko
podne je momenat kad naSi casovnici — svi, u celoj zemlji
— pokazuju 12® — podne. Ali to nije, niti moZe biti i momenat
kad se Sunce nalazi u meridianu svakog mesta u zemlji. Onaj
razmak u vremenu, izmedu Casa kada naSi €asovnici pokazuju
podne i Casa kad se Sunce nalazi tafno u meridianu, zove se
vremensko izjednalenje, — i dat je, za svaki dan u godini,
brojevima u toj poslednjoj koloni. Uzmimo jedan primer: za 11
februnar 1931 godine nalazimo na str. 37. da je vremensko
izjednacenje u srednje-evropsko podne: — 14™ 225, To znali da
ce Sunce toga dana biti tatno u meridianu mesta, koje leZi na
srednje-evropskom meridianu, kad nasi ¢asovnici budu pokazivali
121 14m 22s. Da smo uzeli 1 oktobar, nasli bismo da Sunce prolazi
stvarno Kkroz srednje-gvropski meridian, po nasim Casovnicima,

Foauwmarx Hamer Heda 13
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u 128 0m Qs — Qb 10™ 35 — 11h 49m 57s, jer je toga dana vremensko
izjednjalenje (v. str. 53) 4 10™ 38,

Na osnovu onoga $to smo rekli kod geograiske duZine, u
Skoplju ¢e Sunce stvarno proci kroz meridian 25™ 455 ranije;
prema tome d¢e, 11 februara 1931, Sunce u Skoplju proéi kroz
meridian u: 120 14m 225 — Qb 25m 455 — 111 48" 375; 1 oktobra,
prolazi u 11b 49m 575 — Q% 25m 455 — 11" 24™ 12% po naSim
Zasovnicima. Dakle, da se dobije &as, minut i sekund koji nasi
Casovnici pokazuju (pod pretpostavkom naravno, da rade ta&no)
kad se Sunce nalazi tatno u meridianu mesta, ima da se izvrsi
ovaj mali racun: Broj minuta i sekunada koji predstavlja razliku
izmedu srednje-evropskog meridiana i dotinog mesta oduzme
se od 128 Om 0%, ako je mesto istolno, doda ako je mesto
zapadno od srednje-evropskog meridiana. Ovako dobivenom
casu treba zatim dodati vremensko izjednacenje za onaj dan u
koji radimo, ako je ono sa znakom -—, a oduzeti ako je sa
znakom -}-. Ovako nadeni broj ¢asova, minuta i sekunada pokazi-
vace na$ ¢asovnik u momentu Sunceva prolaza kroz nas§ meridian.

Ovo pravilo krije u sebi jednu malu astronomsku greSku,
ali toliko neznatnu da se na sunfanom kadranu ona ne moZe
primetiti. Ovim je reseno pitanje orijentisanja kadranove table
— pod uslovom samo ako znamo talno vreme. Naime, za onaj
dan kad mislimo da preduzmemo orijentisanje kadranove table,
izraCunamo prethodno po gornjem pravilu sat, minut i sekund
Suneva prolaza kroz meridian naseg mesta, Pre toga momenta
iznesemo kadranovu tablu, postavimo je pribliZzno u pravac
meridiana, $to je moguce talnije niveliSemo i satekamo da dode
vreme prolaza. U trenutku kad nam <asovnik pokaZze minut i
sekund prolaza, pomerimo tablu tako, da se senka kadranove
osovine poklopi tacno sa casovnom linijom XII — Kkadran je
orijentisan, 1 moZe se u tom poloZaju ulvrstiti za svoje postolje.
Treba biti oprezan pri ovom udlvr$éivanju, i obratiti paznju da
se tabla ne makne iz poloZaja koji smo nasli malo €&as, pri
orijentisanju,
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Na ovako konstruisanom kadranu imamo obeleZene zasada
-samo sate. Ko Zeli da mu kadran pokazuje i manje delove
vremena: polovine, tredine, Cetvrtine sata pa, eventualno, jos i
manje delove vremena, ima da podeli svaku od dvanaestin onog
polukruga (sa srediStem u F) na odgovarajuci broj delova. Dakle,
ne dele se delovi izmedu c¢asova na ramu, nego opet lukovi na
polukrugu, i to: ako Zelimo polusate, treba podeliti lukove
dvanaestind na 2 dela; za Cetvrti na 4 dela i t. d. — Ali u
ovome delenju ne treba preterivati, jer ¢e Casovne linije biti
toliko blizu jedne drugima, da se poloZaj osovinine senke nede
mo¢i jasno videti.

Na zavrSetku moramo napomenuti, da vreme koje kadran
pokazuje nije ono vreme po kome se mi upravljamo u svako-
dnevnom Zivotu; kadran pokazuje pravo vreme, a naSi €asovnici
gradansko vreme. Da se i1 sa kadrana procita gradansko vreme,
treba znati malo astronomije. Ali imacdemo prilike da izloZimo
i to na nacin pristupacan svima. U isto vreme pokaza¢emo kako
se sa kadrana moZe procitati ne samo vreme vec¢ i godiSnja
doba, meseci, nepokretni praznici, ¢asovi Suncevih izlaza i
zalaza, imena sazveZda u kojima se Sunce nalazi, i t. d. i t. d.
Uz to ¢emo nastaviti izlaganje nacina, kako se mogu konstruisati
i druge vrste kadrana,”a na prvom mestu vertikalni Sun&ani
kadrani.

13*



PRVI POGLEDI NA NEBESKI SVOD

Da bi se ditaocima, s jedne strane, dali tacni prvi pojmovi iz Astro-
nomije a, s druge strane, postepeno omogucilo razumevanje i upotreba raznifs

podataka i brojeva u Godisnjaku NaSeg Neba, donosice se o osnovnim poj-
movima Astronomije na ovom mestu niz &lanaka i uputstava, koji ce biti
produZenje jedan od drugog i u organskoj vezi jedan s drugim. Ove godine

donosimo prvi ¢lanak.

Horizontski sistem koordinata

Ako ma sa koje tacke na Zemlji pogledamo unao-
kolo i iznad sebe, Cini nam se da se nalazimo u sredistu

Horizont. Zenit.
Vertikalni y . : 7
Krugovi. beskrajne ravni nad kojom se svija jedna ogromna polu-
kugla. Ravan na kojoj stojimo zovemo #horizont, a polu-

kuglu nad sobom nebo, ili nebeski svod. Na ovome je samim mestom
posmatraCevim odredena jedna tacka: zenif, nju ¢emo naci ako u mislima
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povucemo iz tacke u koijoj stojimo pravu perpendikularno na horizont,
vertikalu, do njenog preseka sa nebeskim svodom. Krugovi po nebeskom
svodu povuceni kroz zenit upravno na horizont zovu se vertikalni krugovi.
Na nebeskom svodu vidimo danju Sunce, kad ono zade i padne mrak,
hiljade zvezda, a u odredenim razmacima vremena i Mesec. [ Sunce, i Mesec
i zvezde, — koje ¢emo zvati jednim imenom nebeskim telima — sfalno se
krecu po nebeskom svodu, Zasto i kako se oni kredu, dugo je bilo za Coveka
tajna, u koju je njegov duh ipak najzad, posle mnogih napora, uspeo da
prodre. A da bismo i mi ovde mogli razumeti zakone koji upravijaju kre-
tanjima nebeskih tela, pre svega je potrebno da umemo da se snademo na
nebu, da se orijentiSemo, i to pomocu samih nebeskih tela i njihovih kretanja.

Najbolje ¢emo ucinili ako po¢nemo sa onim Sto je
svako ve¢ mogao zapaziti. Tako, moZemo se uveriti da
se sva nebeska tela krecu u istom pravcu: sva se ona
pojavljuju na jednoj strani horizonta — na istoénoj —
penju se po nebeskoj polukugli jedno izvesno vreme, da se zatim pocnu
spustati do svog zalaska pod horizonat — na zapadnoj strani. Covek bi
poverovao, posmatrajuci ovo kretanje, da su sva nebeska tela kao prikovana
za nebesku polukuglu, pa da se to ona krece kao jedna celina. — Momenat
i mesto na nebeskom svodu kad zvezda dostigne najvisu tacku na svom
putunad horizontom zove se kulminacija te zvezde; kaZe se jos i: zve-
zda kulminira. U tom trenutku je zvezda stigla na polovinu svog puta sto
ima da ga prede nad horizontom, PaZljivijim posmatranjem uvericemo se
da sve zvezde kulminiraju u jednom istom vertikalnom Kkrugu, t.j. u jednoj
istoj vertikalnoj ravni koja kroz taj krug prolazi. Ova ravan se zove meri-
dianska ravan ili samo meridian.

Stavimo li se u meridiansku ravan tako da nam istok bude s leve
strane, s desne ¢emo imati zapad, pred sobom jug, a za sobom sever.
Tacnije se kaZe: meridianska ravan seCe horizont u juznoj i severnoj
taCki, a na meridianskoj popreéna ravan — prvi vertikal — seCe horizont
u istocnoj i zapadnoj tacki. Ove dve ravni seku se u vertikali, koja na
nebeskoj kugli obeleZava nad nama zenit, ispod nas nadir.

Kulminacija.
Meridian.
Prvi vertikal.

Sve ovo sto smo dosada rekli posluZi¢e nam da
nauc¢imo kako se odreduje poloZaj jednog tela na nebu
— Posto nam sva nebeska tela izgledaju kao prikovana
za nebesku polukugluy, u ¢ijem sredistu stojimo mi, posmatradi, to je daljina
njihova od nas ista za sva tela, — bar nam se tako ¢ini. Prema tome,
kad se samo radi o odredivanju polozaja tela na nebeskom svodu, njihova
daljina ne ulazi u obzir. Samo ovo odredivanje je vrlo prosta stvar ako

Azimut.
zvezde.
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znamo Sta je stepen, kojim se mere uglovi, i ako umemo bar priblizno
sami da odredimo neke uglove, kao: 90°, 459,

Ma gde se na nebu nalazila zvezda, koju ho¢emo da pokazZemo, po-
lazicemo uvek od pravca juga, t. j. staemo okrenuti licem juZnoj tacki
horizonta; to ce biti naSa polazna tacka za orijentaciju. Zatim moramo
utvrditi, jednom za svagda, u kom c{emo se smislu obrtati pri traZenju
zvezda: usvojmo da to uvek bude u pravcu zapadne tacke ili, ako hocemo,
s leva na desno. To je smisao u kome se krece i nebeski svod. U Astro-
nomiji se on zove retrogradni smisao. Ako ovo usvojimo, onda vidimo
da zapadna tacka lezi na 90-om stepenu od naseg pocetka, severna tacka
na 180-om, a isto¢na na 270-om, Ako nam se kaZe ‘da se stavimo u pravac
od 45° obrnuéemo se poludesno; okrenemo li se polulevo, imacemo
pred sobom tacku koja se nalazi na 315° od juzne tacke. Taj ugao za koii
se okrenemo, pocev od juzne tacke, zove se azimut. — Nista nas, medutim,
ne sprecava da usvojimo, mesto juZne, naprimer severnu tacku za pocetak
azimuta. Pa i sam smisao bismo mogli protivan uzetii utvrditi da azimute
racunamo $ desna na levo — astronomi bi rekli u direktnom smislu, —
To nam, kao Sto rekosmo, stoji od volje; glavno je pri tome samo jedno:
izabrati jedan pocetak i jedan smisao za racCunanje azimuta i kazati koji.
Mi cemo ovde ostati pri veé¢ utvrdenom nacinu racunanja azimuta: od
juzne tacke u smislu s leva na desno (retrogradnom), ili v smislu Kretanja
neba. | ako nam se kaze da se jedna zvezda nalazi u azimutu 135° njen
¢emo pravac naci tako, sto cemo se cbrnuti prvo za 90° do zapadne tacke,
a zatim jo$ jednim obrfom poludesno doéi u pravac azimuta 135°. Tacnija
merenja azimuta mogu se izvoditi samo naroditim instrumentima.

Ali — kao sto vidimo — azimutom je odreden
samo vertikalni krug u kome se nalazi zvezda. Da bismo
odredili I njeno mesto na ovom vertikalnom krugu,
izmericemo u stepenima luk tog vertikalnog kruga pola-
zeci od horizonta pa do zvezde. Taj broj stepeni (a ako treba i minuta i
sekunada) zove se visina zvezde. Mozemo dakle reci: visina jednog
nebeskog tela je ugao koji u nasem oku zatvara sa vodoravnim pravcem
prava povucena iz oka ka telu, U momentima kad se zvezda na istoku
pomalja, ili na zapadu zalazi, njena je visina 0° u ma kom drugom polo-
Zaju, nad horizontom, visina zvezde cCe Dbiti jedan broj stepeni sadiZan
izmedu 0° i 90°% Visinu od 90° ima zenit. Mesto od horizontske ravni,
mozZemo poci i od zenita, i odrediti poloZaj zvezde njenim udaljenjem od zenita,
naravno opet izrazeno u stepenima. Drugim recima, mesto visinom,
mozemo poloZaj zvezde odrediti njenim zenifskim udaljenjem. U zenifu
je zenitsko udaljenje zvezde 0% pri izlasku i zalasku, njeno je zenitsko

Visina i zenitsko
udaljenje
zvezde.
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udaljenje 90° Znaci: visina i zenitsko udaljenje zvesde iznose, skupa, 9°,
jezikom Geometrije bi se kazalo: visinai zenitsko udaljenje su komple-
mentni uglovi.

4

Dakle, ako je data visina, ili zenitsko udaljenje i azimut zvezde, njeno
je mesto potpuno odredeno na nebu. U Astronomiji se kaze: visina, odno-
sno zenitsko udaljenje i azimut su koordinate zvezde u horizontskom sistemu.

Dobro ¢e biti da se odmah ovde upoznamo sa jos$
nekim pojmovima i nazivima kojima cemo se sluZiti u
toku izlaganja. Za kruznu liniju u kojoj horizontska ravan seCe nebesku
polukuglu kaZe se da je to veliki krug. [sto su tako veliki krugovi i preseci
meridianske i popre¢ne ravni sa nebeskim svodom. UopSte, svi krugovi na
nebeskom svodu kojima je srediSte u naSem oku zovu se veliki krugo-
vi, — jer ima i malih krugova. Povucimo, naravno u mislima, paralelno
sa horizontom jednu ravan do preseka sa nebeskom polukuglom. I njen
¢e presek biti krug, ali njegovo srediste nije viSe u nasem oku no u jednoj
tacki vertikale. Takav se krug zove mali. Svi paralelni krugovi sa hori-
zontskom ravni zovu se mali krugovi; Asftronomija ih naziva almukanta-
rima, ili almukantaratima. Osnovna osobina almukantara je da sve njegove
tacke leZe na istoj visini, ili na istom zenitskom udaljenju. Stru¢no se kaze:
almukantari su geometriska mesta tacaka iste visine.

To su, eto, oslonci i putovode za orijentaciju u horizontskom
sistemu. Najvazniji su medu njima horizontska i meridianska ravan. Samo,

Almukantari.
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dok nam je horizontska ravan neposredno data u prirodi, meridiansku
(podnevnu) ravan treba prvo da odredimo i obeleZzimo. Horizontsku ravan
nam daje povrSina mirne vode; nju pretstavlja uopste svaka ravan sa koje
e otice tecnost koju bismo po njoj prosuli. Pravac meridianske ravni
medutim nije nam dat neposredno, isti moramo sami nadi. Ali, sa malo
strpljenja, to se lako daje posti¢ci — kao Sto cemo odmah videti — i bez
velikog znanja Astronomije i ikakvih narocitih aparata.

Odredivanje meridiana

et Iznesimo jednog lepog letnjeg dana napolje sto i
korespondirajuéin  postavimo ga tako da mu povrSina bude horizontalna,
(odgovarajuéih) Prikujmo potom za sto komad bele hartije, na kome

Vi smo prethodno nacrtali vise koncentri¢nih krugova, kao
sto pokazuje slika 19, i stavimo u njegovo srediste neki Siljast predmet, visok
10—15 cm. u vertikalnom polozaju, naprimer zarezanu olovku. O usprav-
nosti predmeta cemo se uveriti ako mu prinesemo visak i vidimo da Ii je
na$ predmet paralelan sa koncem o kome visi teg. Sprava dakle ne mozZe
biti jednostavnija, a odmah cdemo videti da je isto tako prost i nalin,
kojim se pomocu iste odreduje pravac meridianske ravni. — Rad treba
poceti pre podne, recimo oko 9 casova.

Na hartiji ¢emo dobiti senku olovke. Kako je vrh olovke zarezan,
kraj senke ce se jasno videti, a to ¢e nam znatno olakSati obeleZavanije
njegovih poloZaja na hartiji. Ceo prvi deo posla se sastoji samo u beleZenju
poloZaja koje zauzima vrh senke u toku vremena. Pretpostavimo da smo
poceli rad time $to smo zabeleZili mesto na hartiji gde je vrh senke dostigao
periferiju jednog od krugova. Senka olovke ce nastaviti dalje svoje pome-
ranje tako da ce, posle izvesnog vremena, vrh senke dopreti do periferije
drugog od nacrtanih krugova, i to manjeg od predasnjeg; zabelezimo 1 to
mesto, [ nastavimo ovaj posao da dobijemo bar iri do Cetiri falke pre
podne — Ako nam oblaci ne zaklone Sunce, a i strpljenje nas htedne poslu-
Ziti, ovo cemo beleZenje moci, i morati produziti ne samo pre no i po
podne, kako bi se dobilo pribliZno isto onoliko taCaka na krugovima po
podne, keliko smo ih obeleZili pre podne. Ako tako uradimo, dobi¢emo na
hartiji niz taéaka 1, 2, 3,..,6 pretstavijenih na sl 19., pod pretpostavkom
da smo izvrsili tri beleZenja pre, tri po podne.

Iz slike vidimo ono $to smo i za vreme belezenja mogli utvrditi:
naime, da senka stalno menja svoj polozaj, i to u istom pravcu, a istovre-
meno da se njena duzina smanjuje — do jednog izvesncg momenta, kada
je najkraca. Zatim, nastavijajuci dalje svoje pomeranje u istom pravcu,
ponovo raste. — Da vidimo sad §ta se moZe pomocu te slike nadi.
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Ko malo trigonometrije zna, (a takvih nas je danas mnogo) setice
se odmah, Duzinu olovke mozemo lako izmeriti, a tako isto i duZinu svake
od Sest obeleZenih senki. Posto je olovka stojala na hartiji perpendiku-
larno, to svakoj od obeleZenih 6 tacaka odgovara po jedan pravougli tro-
ugao, u kome su nam poznate duZine katetid. Znaci, za svaku od 6 taaka
mozZemo obrediti vrednost ugla %, t.]. ugao koji ini sa horizontalnim polo-

SIL 29.

Zajem hartije prava povucena ka Suncu, ili visinu Sunca, koju demo izra-
cunati iz
__duzina olovke

tgh= duzina senke

Svaka, dakle, od 6 tacaka dacde nam visinu Sunca za onaj momenat kad
smo je obeleZili na hartiji. Naravno da e ta izracunavanja biti samo pri-
blizna, a ne onako precizna kao S§to ih astronomi izvode sa preciznim
instrumentima na zvezdarnici.

Iz slike se medutim vidi da je senka do jednog izvesnog momenta,
i do jedne izvesne duzine prvo opadala, pa posle rasla: pre podne je opa-
dala, po podne rasla. 1li, dok se Sunce izjutra penjalo po nebeskom svodu,
senka je opadala, a kad je pocelo da se spusta, duZina senke je pocela da



202

raste. Sto je Sunceva visina viSe rasla, duzina senke je bivala sve kraca;
najkraca je bila u momentu kad je Sunce dostiglo najviSu tacku na svom
putu toga dana, t.j. u momentu kad je Sunce kulminiralo, ili u momentu
kad se ono nalazilo u meridianu — dakle u pravcu koji smo hteli da
odredimo.

Prevario bi se ko bi pomislio da ¢e moci odrediti pravac meridiana
na taj nacin, 8to bi obeleZio samo pravac senke u momentu kad je ona
najkraca. Obeleziti tacno samo taj pravac senke gotovo je nemoguce. Zato
se uzima viSe poloZaja senka, i Sto ih je viSe tacCnije e biti odreden
pravac meridiana. Na slici vidimo da svakoj obelezenoj duZini senke od
pre podne, odgovara jedna tolika ista duzina po podne; znaci, svakoj visini
koju Sunce dostigne penjuci se do kulminacije, odgovara tolika ista visina
posle Kulminacije. Ti parovi jednakih visina, pre i posle kulminacija, zovu
se odgovarajuce visine. Za odgovarajuce visine Sunca na nebu vezani su
opet parovi odgovarajucih duzind senki na nasoj hartiji; svakoj duZini senke
od pre podne odgovara po jedna tolika ista duzina od po podne. Na slici
su odgovarajuci parovi istih duzina senke: 1i 6,21 5, 3i4. Kad bismo
mogli obeleZiti na nebu nekoliko ovakvih parova jednakih visina, videli
bismo da one leze na jednakim daljinama s obe strane tacke kulminacije.
Na slici ce ovo znaciti: ako spojimo pravim linijama taCke koje odgovaraju
iednakim duZinama senki, pa prepolovimo te linije, i povucemo pravu kroz
tacke gde su one prepolovljene, njome Ce biti obelezen pravac, u kome se
Sunce nalazilo u momentu kulminacije, ili pravac meridiana za mesto na
kome je stajala olovka — Sto smo i hteli da odredimo. — Zapamtimo za
sada ovoliko o odredjivanju meridiana, a docnije ¢emo videti u koliko ovaj
nas nacin treba dopuniti i popraviti; a ujedno cemo izloziti i druge nacine,
kako se sve mozZe odrediti pravac meridiana. — Sa meridianom je potpuno
odreden horizontski sistem i omoguéena orijentacija na nebu, kako smo to
ve¢ objasnili u pCetku ovog izlaganja.

I tek sad, posSto smo u stanju da odredimo na nebu mesto svakom
nebeskom telu, bicemo u stanju da proucimo kako ona menjanju svoje
polozZaje, — kako se po nebu krecu.
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